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ACIKLAMALAR

KOD 520TC0034

ALAN Motor Araglar Teknolojisi

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Temel Cizimler
Teknik resim kurallari, norm, yazi ve rakam, geometrik

MODULUN TANIMI ¢izim, iz diislim, goriiniis ¢ikarma ile ilgi bilgilerin
kazandirildigi bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK ;Fif;nnqlzlkgeometrik cizimleri yapmak ve yeterli goriiniisler

Genel Amag: Standart ve teknik resim kurallarina uygun
olarak geometrik ¢izimler yapabileceksiniz.
Amaglar:

1. Standart ve teknik resim kurallarina gore yazi

RICDUERUAE R S yazabilecek ve dogrular ¢izebileceksiniz.
2. Standart ve teknik resim kurallarina gére daireler
ve diizlemler ¢izebileceksiniz.
3. Teknigine uygun yeterli goriiniis ¢izebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: Maket pargalarin bulundugu dershane
ORTAMLARI VE Donanmim: Teknik resim masa ve ¢izim malzemeleri
DONANIMLARI
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda Slgme araci (g¢oktan segmeli
DECERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Teknik resim, tiretilmesi istenen bir iiriiniin bigimine, boyutlarina ve dzelliklerine ait
tiim bilgileri igeren, belirli kural ve standartlara gore gizilen ¢izgisel bir resimdir.

Duygularimizi, diisiincelerimizi veya basit geometrik parcalart sozlii olarak
anlatabiliriz. Ancak makineler, araglar, tesisler, insaatlar ve benzeri yapitlar, hareketlerle
veya yaziyla tarif edilerek yapilamaz. Bu tip yapitlar ancak teknik resim yardimiyla ifade
edilebilir. Bu nedenle teknik resmi bilen insanlar, hangi dili konusursa konussun teknik
resmi bilen baska bir insanla diinyanin her yerinde rahatlikla iletisim kurabilir. Teknik
resmin Onemi bu noktada ortaya ¢ikar. Resmi ¢izilen par¢anin iiretilebilmesi i¢in de teknik
resmi okuyabilen Kisilere ihtiya¢ duyulur. Teknik resim uluslararasi bir dile sahiptir.

Teknik resim yazilari ve ¢izimlerinin standartlara uygun olmasi gerekir. Standart,
ozellikleri aym olan anlamina gelir. Ulkemizde standartlari, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
(TSE) belirler. Ornegin, teknik resimle ilgili ¢izim kurallar1 ve yontemler TS 88 ile
belirlenmistir. Biitlin {ilkelerin teknik elemanlari, teknik resmi bilir ve ¢izilmis teknik
resimleri okur.

Bu modiil ile gelecegin teknik elemani olan sizler de teknik resim kurallarini
Ogrenecek ve standartlara uygun yazi yazabilecek, cizimler yapabileceksiniz. Hangi tip
¢cizgiyi, yaziy1 ve rakami nerede kullanmaniz gerektigine karar vermeniz gerekir. Cizeceginiz
resim anlasilir olmali ve dogru bilgiler anlatmalidir. Ayrica, teknik resimle ilgili ¢izim
kurallarimi iyi 0grenmeniz ve uygulamaniz, mesleki teknik resim c¢izimlerinizi hatasiz
yapmaniza yardimci olacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Bu 6grenme faaliyetinin sonunda, standart ve teknik resim kurallarina uygun olarak
yazi ve rakamlar yazabilecek ve dogrularla geometrik ¢izimleri gizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Teknik resmin endistrideki yerini ve Onemini 6gretmeninizin rehberliginde
arastirarak bu konuda bilgi toplayiniz. Topladiginiz materyalleri sinif ortaminda

arkadaslarinizla paylasiniz.

1. TEKNIK RESME GIRIS

1.1. Teknik Resmin Endiistrideki Yeri, Onemi ve Tanimi

Teknik resmin tanimi:

Bir par¢anin yapimi i¢in gerekli olan biitiin bilgileri eksiksiz olarak tasiyan resimlere
teknik resim denir.

Teknik resim bu konudaki kabul edilmis ¢izim ve kural metotlarini bilen ve
uygulayabilen Kisilerce cizilebilir ve okunabilir. Bu resimler serbest elle, ¢izim arag ve
gerecleriyle veya bilgisayar ortaminda ¢izilir.

Teknik resmin énemi:

insanlarin birbiriyle iletisim kurma ihtiyaci, var oldugu zamandan giiniimiize kadar
uzanan bir siirectir. Resim de insanlarin duygu ve diisiincelerini serbest el veya 6zel aletlerle
¢izip anlatmak i¢in kullandiklari iletisim yollarindan biridir.

Teknik resim de endiistride bir iletisim aracidir 19. yiizyi1ldan sonra iilkelerin ¢ok hizli
sanayilesmesi sonucu, teknik resme onem verilmesi geregi duyulmustur. Bu anlatim igin
gerekli kurallar herkesin anlayabilecegi sekle sokulmustur. Boylece teknik resim,
giiniimiiziin vazgecilmez bir anlagma araci olarak modern ¢izim ara¢ ve gereglerine uyum
saglayacak degisiklikleri de kapsayacak sekilde tarihi gelisimindeki yerini almstir.

Diinyanin ¢esitli iilkelerinde teknik resim kurallarina uygun iiretilen pargalar, ayni
standarttadir. Bu birligi saglamak i¢in ISO ve ona bagh TS standartlarindan yararlanilir.
Kirilan veya arizalanan bir parga, yeniden iiretileceginde o parcanin teknik resminden
yararlanilir. Bu nedenle her teknik eleman, teknik resim kurallarim bilmeli ve uygulamalidir



Endiistriyel teknik resmin 6nemi:

Bir esya veya makinenin her parcasinin gorevini yapabilmesi i¢in sekil, dl¢ii, yilizey
durumu, malzeme, 1sil islemler vb. bilgiler bakimindan arastirilmasi, {iretilmesi ve
montajinin yapilmas: gerekir.

Uretimi yapilacak parcalar, ozelliklerine gore degisik atdlyelerde bircok kisinin
elinden gecer. Bu kisilerin imal edilecek pargalar hakkinda bilgi sahibi olmasi ve ¢izilmis
resmi anlamas: (okumasi) gerekmektedir.

Miihendis, konstriiktor ve teknik ressamlarin tasarladiklari par¢a ve makinelerin,
saglamlik, ekonomiklik, estetik ve yapilabilirlik sartlarini tasiyabilmesi, ancak imalat
bilgilerine sahip yetenekli ve tecriibeli kisiler tarafindan teknik resimlerinin ¢izilmesiyle
olur.

Teknik resimler, cizilen sekillerin iizerine ilave edilen bilgilerle (teknik konularda
ortak Kkurallar) anlam kazanir. Bunun igin teknik resim teknikle ilgili biitin mesleklerin
kullandig1 ortak ¢izim grameri olarak kabul edilebilir.

Sekil 1.1: Teknik resmin kullamldigi meslek resim ¢izimleri

1.2. Cizim Arac ve Gerecleri

Resim tamamen grafiksel bir anlatim seklidir. Resim kagidi iizerindeki c¢izgilere
anlatimin dogru ve temiz olmasi gerekir. Teknik resimdeki ¢izgi ve yazinin aranan
Ozelliklerde olmasi igin uygun arag ve gereclerden yararlanilir.

1.2.1. Resim Tahtalar1 ve Masalari

Resim tahtalar1 ve masalari, lizerine resim kagitlarinin baglanmasina (yapistirilmasina)
yarayan ¢ok diizgiin yiizeylerden meydana gelen, agag, aga¢ kaplanmig sunta veya yapay
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malzemelerden yapilmis plakalardir. Ust yiizeyi ve kenarlar diizgiin ve piiriizsiiz olmalidir.
Resim masas1 yapiminda thlamur, kavak, sunta, plastik gibi malzemeler kullanilir.

QRN - Y A

Resim 1.1: Resim tahtalar:

T cetveli ile gonyelerin gorevini yapan, biiyiikk Ol¢iilerdeki resimlerin kolaylikla
¢izilmelerini saglayan ve ¢izim siirelerini hizlandiran ¢izim aparatlarinin oldugu tiniversal
resim masalar1 da yapilmigtir. Bunlar resim biiyiikliigiine gore segilir.

1.2.2. Cetveller

Teknik resimde kullanilan bazi cetvel tiirleri sunlardir:
Yassi (0l¢ii) cetvel

T — cetveli

Gonyeler

Olgek cetveli

Egri cetveli (pistole)

Paralel cetvel (ger¢iz)

VVVYYYVY

Resim 1.2: Yassi cetvel

Bas ve cetvel kismindan meydana gelen T seklindeki cetveldir. Yatay ¢izgilerin
cizilmesinde ve iizerine yerlestirilen gonyeler yardimyla dikey ve c¢esitli agilarin
¢izilmesinde kullanilir.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f2/Zeichenmaschine.jpg
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Sekil 1.2: T-cetvelinin ve gonyenin kullanilmasi

Sekilde T — cetvelinin masaya yerlestirilmesi, tutulmasi, yatay ve gonye yardimiyla
diisey ¢izgilerin ¢izilmesi goriilmektedir.

Gonyeler; belirli agilarda, ¢esitli yonlerdeki ¢izgilerin ¢izilmesinde ve istenilen
acilarin isaretlenmesinde kullanilan iiggen sekilli cetvellerdir.

Standart gonyeler, 45° ve 30%/60° olmak iizere iki gesittir. T — cetveli veya birbiri
tizerinde kaydirilarak diisey ve ¢esitli egik ¢izgilerin ¢izilmesinde kullanilir. Bu gonyelerin
birlikte kullanilmasiyla 15° ve katlari (15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°, 105°) acilardaki egik
cizgileri ¢izmek miimkiindiir.

Ag1 gonyeleri (iletki), 0° — 180° arasindaki agilarin isaretlenerek ¢izilmesi veya
6l¢iilmesi amaciyla kullanilir. Degisik bigimlerde saydam, yar1 saydam ve renkli plastikten
yapilir.

aiig ; i)

Resim 1.3: Standart ve a¢1 gonyeleri (30°x60° ve 45°x45°)

Olgek cetveli, olgekli yapilan ¢izimlerde, biiyiiklik veya kigiikliik miktarin
hesaplamadan kullanilan cetvellerdir. Uggen profilli yapilmak suretiyle ¢ok sayidaki 6lgegi
tizerinde bulundurur.



Resim 1.4: Olgek cetveli

Elips, parabol, hiperbol, helis, evolvent, siniis vb. egrilerin birlestirilmesinden
olusturulan bir cetvel tiiridiir. Pergelle cizilemeyen yay ve egrilerin diizgiin olarak
¢izilmesinde kullanilan cetvellerdir.

Resim 1.5: Egri cetveli (pistole)
1.2.3. Kalemler

Teknik resimde ¢izgileri ¢izmek i¢in kullanilan araglara kalem denir.
1.2.3.1. Kursun kalemler

Kursun kalemler, sertlik bakimindan {i¢ ana grupta toplanmustir:

> Sert kalemler: 4H, 5H, 6H, 7H, 8H, 9H sembolleri ile gosterilir. Rakamlar
biiylidiike kalemin sertligi artar. Bu kalemler, madeni levha, tas gibi sert
cisimler lizerinde resimlerin ¢iziminde, grafik ve diyagram ¢iziminde ve
resimler kopya edilirken kullanilir.

> Orta sertlikteki kalemler: 3H, 2H, H, HB, B sembolleri ile gosterilir. 3H, 2H,
H kalemleri makine ve insaat reSimlerinde yardimci ¢izgi icin; F, HB, B
kalemleri ise koyu cizgilerde, kroki resimlerde, yazilarda, ok baslarinda ve
serbest elle resimlerin gizilmesinde kullanilir.

> Yumusak kalemler: 2B, 3B, 4B, 5B, 6B, 7B sembolleri ile gosterilir.
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Rakamlar biiylidikge yumusaklik artar. Serbest elle arastirma resimlerinin
¢izilmesinde, piiriizsiiz ve parlak yiizlii kagitlara resimlerin ¢izilmesinde, artistik resimlerde
ve golgelendirmede kullanilir.

Cizgi cizerken kalem, cetvel kenarina dik veya arkaya dogru cok az egimli
tutulmahdir. Yatay ¢izgilerin ¢izilmesi sirasinda kalemin nasil tutulacag: ve yatayla yaptigi
ac1 Resim 1.6’da goriilmektedir.

Resim 1.6: Kursun kalemin (yatay ve diisey ¢izgilerde) kullanilmasi

Resimlerin istenilen diizgiinliikte ¢izilebilmesi igin kursun kalemin ahsap kismi
yaklasik 30-35 mm, grafit kismi ise 7-9 mm arasinda birakilir.

Gilintiimiizde artik kursun kalemlerin yerine kullanim kolayligindan dolay1 takma uglu
kalemler tercih edilmektedir.

> Teknik ¢izim kalemleri (rapido takimlarr)

Eskiz kagitlari ve normal beyaz resim kagitlan iizerine gizilen resimleri, aydinger
kagidi tizerine kopya etmek ya da dogrudan aydinger iizerine ¢izim yapmak amaciyla
kullanilan, miirekkebi bir tiip icerisinde korunabilen, ug kalinliklar: standart 6l¢iilerde olan
teknik ¢izim kalemlerine rapido kalemi denir.

Teknik ¢izimlerde kullanilmak tizere hazirlanmis iki ug dizisi vardir. Bunlar; 0.13,
0.18, 0.25, 0.35, 0.5, 0.7, 1.0, 1.4, 2.0 mm veya 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.8, 1.0, 1.2 mm ¢izgi
kalinhigindaki uglardir.



Asagida numaralaria gore rapido kalemleri ve ¢izgi kalinliklar1 gériilmektedir.

Resim 1.7: Rapido kalemleri ve ¢izgi kalinhklari
1.2.4. Silgiler

Kursun kalemle yapilan gizimlerin temizlenmesinde yumusak silgiler tercih edilir.
Silerken kagidi karalamamali ve yipratmamalidir. Aydinger, resim kagidi veya ¢izim
folyeleri iizerindeki miirekkeple yapilan ¢izimlerin temizlenmesinde sert plastik silgiler
kullanilir.

S ¥

Resim 1.8: a) Yumusak silgiler b) Sert silgiler
1.2.5. Pergeller

Daire ve yaylarin ¢izilmesinde, 6l¢ti tasinmasinda kullanilan pergel, teknik resim
¢izimi yapan herkesin yaninda bulunmasi gereken 6nemli bir alettir.

Resim 1.9: Pergel takimi ve kullanilmasi



1.2.6. Sablonlar

Teknik resimde, ¢izim ve sekillerin temiz, tam ve dogru olarak ¢izilmesine yardimci
olan, ayrica zaman kazandiran ¢izim araglaridir. Sablonlar, saydam ve yar1 saydam
malzemeden ¢esitli renklerde ve i¢ kisimlari veya dig kisimlarina ¢izilecek bigimlerin
boslugunun oldugu sekilde yapilir. Teknik resimde en ¢ok kullanilan sablon cesitleri asagida
goriilmektedir.

> Daire ve yay sablonlar1
»  Elips sablonlar1

> Yazi sablonlar1

> Sembol sablonlar

Resim 1.10: Daire ve yay sablonu

Resim 1.11: Yazi sablon

Resim 1.12: Sembol sablonlar:
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1.2.7. Resim Kagitlari

Resim kagitlari, teknik resim ¢izimlerinin yapildigi standart Slgiilerdeki kagitlardir.
Kagitlarin ismi ile kalinliklar1 da standartlastirilmastir.

1 m%sinin agirlig: (g/m?), o kagidin kalinhg olarak séylenir. 60 g, 70 g, 80 g, 90 g, 120
g vb.

Teknik resimde kullanilan kagit tiirleri sunlardir:
Diiz beyaz resim kagidi

Eskiz kagidi

Aydinger kagidi

Ozalit kagidi

Musamba kagit

VVVYY

Standart kagit olgiileri ve cesitleri

Resim kagitlarinin  6Slgiileri nisan 1997°de yayinlanan TS ISO 5457’ye gore
standartlastiriimustir.

Teknik resimdeki en biyiik resim kagidi A0’in alam 1 m? kabul edilmistir. Resim
kagitlar1 dikdoértgen olarak kullanilir.

Dikdortgenin bir kenar1t X=841 mm, diger kenar1 Y=1189 mm olgiisiindedir. X.Y=1
m’=1000000 mm?dir.

Daha kiigiik boyutlarda formalar elde edilirken tabaka daima ikiye boliiniir. Boylece
Al, A2, A3, A4 ve A5 formalari bulunur.
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Sekil 1.3: Tiraslanms resim kagitlarinin olgiileri

A serisi resim kagitlarinin kesilmis net 6l¢iileri agagida goriilmektedir.

Kﬁglt Formasi A0 Al A2 A3 A4 A5 A6
Anma Adi

Net élgiileri 841x1189 594x841 420x594 297x420 210x297 148x210 | 105x148
(mm)

Tablo 1.1: A serisi resim kagitlarimin kesilmis net ol¢iileri

Orijinal ¢izimlerin boyutunun se¢imi ve bunlarin kopyalari standart 6lgiilerde

olmalidir.

1.2.8. Yazi Alami (Antet) ve Bilgiler

Parca resmi lizerinde gosterilemeyen bazi bilgiler, yaz1 alam1 veya antet dedigimiz
cizelgelere yazilir. Teknik resimlerin idari ve teknik yonden tanitilmasi ve pratik olarak
kullanilabilmesi amaciyla yeterli bilgileri tasiyan en az 170 mm uzunlugunda ve en az 15
mm yiiksekliginde olan dikdortgen bigiminde bir ¢izelgedir.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8a/A_size_illustration.svg
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Yazi alam (antet), resim kagitlarinin daima sag alt koselerinde ve gerceve ¢izgisine
bitisik olarak ¢izilir. Tirk Standartlar1 tarafindan tavsiye edilmis bazi antet 6rnekleri Sekil
1.4°te goriilmektedir.

Ialzarmm
Kaba D
Adat
1Adet Ad. Ka,
Taih lglm Imza
Clzen Kurumun adi
Konirol
St Kont.
Clgak: Recim No
— Parga ad)
£
a) Tek parca antedi
Sayl | Parganin Adi  Standart no Montajno | ResimNo | Malzeme | Agiklamalar
Tarih Isim Imza
Cizen Kurumun adi
Konrol
StKont.
Olgek Reslm No
Parcga adi
=<
b) Montaj antedi
Cizen Olcek Konu:
Simif-No
Tarih Resim-
Odev No
Kontrol

¢) Odev antedi
Sekil 1.4: TS 6700 ve 7015’e gore yazi1 alan1 (antet) cesitleri

1.3. Yaz1 ve Rakamlar

Teknik resimlerde kullanilan, belli bicim ve boyutlarda, bir diizen ig¢inde yazilan yazi
veya rakamlara “standart yazi ve rakamlar” denir.

Teknik resimde kullanilan yazilarda birligi saglamak acgisindan sablonla ve elle serbest
yazilan yazilara ait son standart TS 10841 EN ISO 3098-2 2002 numarali standarttir.
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1.3.1. Teknik Resimde Kullanilan Yazilarm Ozellikleri

> Yazilar okunakli olmali ve ayni ¢izimdeki yazilar, ayni tip ve 6lgiide olmalidir.

> Mikrofilm ve diger foto grafik ¢ogaltmalar i¢in uygun olmali ve harf veya
rakamlar arasindaki bosluk, yazi kalinliginin en az iki kati olmalidir.

> Harf ve rakamlarin ¢ok ince yazilarda dahi, karigikliga sebep olmadan fark
edilir olmasi gerekir.

»  Biiyiik ve kiigiik harflerin yaz1 kalinligi ayn1 olmalidir. Birbirini takip eden yazi

kalinliginin farkli olmas1 durumunda, aralarindaki bosluk, daha kalin olan yazi

kalinhiginin iki kati1 olmalidir.

iki harf veya rakam arasindaki boslugun 6lciisii, yaziya daha iyi bir goriiniim

verdiginde yariya indirilebilir.

»  Yazi kalinhgi, yazinin biyiikliigiine gore segilir. Yazinin birlesen koseleri
keskin ve tam birlesmis olmalidir.

Y

1.3.2. Teknik Resimlerde Kullanilan Terimler

Sekilde goriildiigli gibi, yaziyla ilgili harf yiikseklikleri, harf ve kelimeler arasindaki
bosluk, satir arasi bosluk ve ¢izgi kalinliklarr boyutlandirilmigtir.

1150 20024 12 jTM,
. ﬂ

=

Sekil 1.5: Yazinin boyutlandirilmasi

1.3.3. Yaz Cesitleri ve Boyutlar:

> Yaz cesitleri

Yazilar dik veya saga dogru 15°lik ac1 altinda italik olmak iizere ikiye ayrihir. Yazilar,
dik yazilabilecegi gibi yataya 75° egik de yazilabilir. Teknik resim derslerinde yeni EN 1SO
3098/1-2 standardina gore dik yazi tercih edilecektir.

Standart yazi, A tipi ve B tipi olmak iizere iki ¢esittir. Burada yazimin farki ¢izgi
kalinliginin d/h i¢in 1/14 ve 1/10 olmasidir (Sekil 1.10).

A tipi daha ince, B tipi daha kalin yazidir. 1/14 oran1 mikrofilm uygulamalarinda daha
cok kullanilmaktadir. 1/10 oram1 daha kalin ve dolgun goriindiigiinden teknik resim
¢izimlerinde kullanilir.

]

-'A Tipi - B Tipi

Sekil 1.6: A ve B tipi yazimin ¢izgi kalinhiklari
14



»  Yazi boyutlar

Biiyiik harf yiiksekligi h, boyutlandirmada esas olarak alinir.

Yazi yiiksekligi h degeri anma biiyiikliigi serisine uygun olmalidir. Anma biytikligi

serisi 2,5-3,5-5-7-10-14 ve 20

mm’dir.

Anma biiyiikliigii serisi \/E =1.41 oran ile standartlastirilmistir. Bu oran, resim kagidi
boyutlarma ve c¢izgi kalinhiklarina ait standart seriden olusturulmustur (TS 506). Yazi

yiiksekliginin 20 mm’den daha biiyiik olmas1 halinde /2 nin kat: olarak alinmalchr. h ve ¢
yiikseklikleri 2,5 mm’den kii¢iik alinmamalidir. Ozel durumlarda, h yiiksekligi 2,5 mm
alindiginda, kii¢iik harf yiiksekligi olan ¢ dl¢iisii 1,75 mm alinir.

Yazi kalinhginda d/h i¢in 1/14 ve 1/10 oranlari, ¢izgi kalinhg bakimindan en uygun
degerlerdedir. Mikrofilm yazilari i¢in daha ince olan 1/14h orani tercih edilir.

Ozellikler Oran BOYUTLAR (mm)
Yazi yiiksekligi h Biiyiik (24/14h | 2,5 3,5 5 7 10 |14 20
harf yiiksekligi
Kiigiik harf yiiksekligi ¢ (10/14)h | - 2,5 3,5 5 7 10 14
(alt ve iist uzantisiz)
Harfler arasindaki aralik a (2/14)h 0,35 | 0,5 0,7 1 14 | 2 2,8
Satirlar arasindaki b en az (20/14)h | 3,5 5 7 10 |14 | 20 28
aralik
Kelimeler arasindaki e en az | (6/14)h 1,05 |15 2,1 3 42 |6 8,4
aralik
Cizgi kalinhig1 d (1/14)h 0,18 /10,25 |035 |05 (0,7 |1 14
Tablo 1.2: A tipi yazi boyutlar: (d= h/14)
Ozellikler Oran BOYUTLAR (mm)
Yazi yiiksekligi h Biiyiik harf | (10/10)h | 2,5 3,5 5 7 10 |14 20
yiiksekligi
Kiigiik harf yiiksekligi ¢ (alt ve | (7/10)h | - 2,5 35 |5 7 10 14
iist uzantisiz)
Harfler arasindaki a aralik (2/10)h | 0,5 0,7 1 14 |2 28 |4
Satirlar arasindaki b en az (14/10)h | 3,5 5 7 10 (14 |20 28
aralik
Kelimeler arasindaki € en az (6/10)h | 1,5 2,1 3 42 | 6 84 |12
aralik
Cizgi kalinhigi1 d (1/10)h 025 |0,35 |05 |07 |1 14 |2

Tablo 1.3: B tipi yazi boyutlari
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Sekil 1.10: B tipi egik yaz1

1.3.4. Yaz1 Yazma
1.3.4.1. Serbest Elle Yazma

Elle yaz1 yazilirken kursun uglu veya miirekkepli kalem kullanilir. Kursun kalemin ug
sertligi F, HB veya B olmahldir. Yazi kalinligi da ¢izgi kalinhgma goére segilmelidir.
Miirekkeple yazi igin genellikle teknik ¢izim kalemleri kullanilir. Bu kalemle yazi yazarken
ucun dik tutulmasi gerekir. Bu sekilde yazi yazmak zorlasir. Bunun i¢in mafsalli kalem
adaptérleri kullanilir.

Harf ve rakamlarin diizgiin yazilabilmesi igin satir, biiytik harf yiiksekligi, kii¢iikk harf
yiiksekligi ¢izgilerinden faydalamilir. Egik yazilarda 75%lik aginin gosterilmesi ve 75°%lik
acinin gonyelerle ve kareler yardimiyla bulunmasinda kullanilir.

DIKYAZI = - EGIKYAZI
4 bl | . - b -r'\l- Fr ~gh
{‘ “/ = [ Caal .-LT ] Ll
r,fl—_____‘_‘_: L J| 3 | |
SE A L) =
|
Ll
T
o A -\ \g___ )
r_.f‘ -+ I \a -}‘\
i o ! 1 \‘ =
,-..‘ - ‘_,_‘_g{’. tl'E‘ \ L .Ill Bh .:}_}
X e ("’J i \
‘\ "'kll 55 i :

Sekil 1.11: Yazi icin yardimei cizgiler ve kalemin tutulmasi

17



1L T HAE FAKIN

i e nom bk v W x
O C @ @:'DC p QI g;s"y 2»

1234567890 ¢

Sekil 1.12: Standart yazi yazarken kalemin hareket sirasi

Serbest elle standart yazi i¢in asagidaki hususlara dikkat edilir:

> Harf, rakam ve isaretlerin standart bigimlerini iyi bilmek gerekir.

»  Her harf ve rakam igin kalemin hareket sirasin1 ve yoniinii dogru uygulamak
gerekir.

1.3.5. Yaz1 ve Rakam Uygulamalari

Asagida verilen giizel ve 6zlii sozleri A4 kagidina, serbest elle 7 mm yazi yiiksekligine
gore B tipi egik standart yaziyla yazimz.

> Sanatsiz kalan bir milletin hayat damarlarindan biri kopmus demektir.
K. ATATURK

> Tek bir seye ihtiyacimiz vardir. O da galiskan olmak. K. ATATURK

> Ogrenmeden, ¢alismadan, yorulmadan rahat ¢alisma yollarini aramay: usul
haline getirmis milletler; once haysiyetlerini, sonra hiirriyetlerini ve sonra da
istiklallerini kaybetmeye mahkiimdurlar. K. ATATURK

> Bir millet sanattan ve sanatkdrdan mahrumsa tam bir hayata sahip olamaz.
K. ATATURK
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1.3.4.2. Yaz1 Sablonlarim Kullanarak Norm Yazi Yazmak

Teknik resim c¢izimlerinde serbest elle yazilan yazilarda yanhsliklari ve okuma
zorluklarini gidermek, yazinin aynm tip ve yikseklikte olmasini saglamak igin yazi
sablonlarindan faydalanilir. Yazi sablonlann 2,5-3,5-5-7-10-14 ve 20 mm harf
yiiksekliklerinde, dik, egik ve A ile B tipi olmak iizere standart hale getirilmislerdir.

Sablonlarda yaz1 kalinliklar1 0.25, 0.35, 0.45, 0.55, 0.70, 0.80, 1.25,1.50 mm olarak
standartlastiriimistir.

Sablonla yazi yazarken harf yiiksekligi, ¢izgi kalinligi ve kalem ucunun birbirine
uygun olmasi gerekir.

Resim 1.13: Yaz1 sablonu

Sablonla yaz1 yazarken sunlara dikkat edilmelidir:

Yazi yiiksekligine uygun sablon secilir.

Rapido kaleminin ucuna miirekkep gelmesi saglanir.

Sablon, bir cetvele dayali olarak yazi alanina yerlestirilir. Sol elin bas ve serge
parmagi ile cetvel tutulur. Diger parmaklarla sablon hareket ettirilir.

Yazi sirasinda sablonda kullanilacak kalem ucunun dik tutulmas: gerekir.
Biiyiik ve kiigiik harflerin yazilmasinda sablon ters gevrilir.

Is bitiminde rapido uglar1 bol su ile yikanarak bir bez ile kurulanir.

VVV VYVV

1.4. Cizgi ve Cesitleri
1.4.1. Tanim

Teknik resimde, ¢izilen parcalarin gesitli kisimlarimi be oOzelliklerini ayr ayri
belirtmek igin c¢esitli kalinlik ve Ozellikte c¢izgiler kullanilir. Cizgiler teknik resmin
alfabesidir denilebilir. Bunun igin resim ¢izen veya resmi okuyan teknik elemanlarin ¢izgi
cesitlerini ve Ozelliklerini ¢ok iyi bilmeleri gerekir. Bunun igin ¢izgilerin kalinliklar1 ve
sekilleri standart hale getirilmistir (TS 88-20 1SO 128-20).

1.4.2. Cizgi Cesitleri
Teknik resimde kullanilan ¢izgilerin biitiiniinii kapsayan ¢izgi ¢esitleri Sekil 1.39°da

goriilmektedir.
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Tablo 1.4 TS-20 ISO 128-20 ¢izgi tipleri

Tip CIZGI TIPLERI ADLANDIRMA
nu.
01.1 Dar (ince) sirekli cizgi
01.2 Gemg (kaln) sirekh cizgr
o217 | - - - Dar (ince) kesik cizgi
022 | - _ ___ __ - ___ Genig (kalin) kesik ¢izgi
03 — = = — — —  —  —  — | Aralikl kesik cizgi
04.1 I . - .| Dar (ince) noktali uzun kesik cizgi
04.2 Genig (kaln) noktall uzun kesik cizgi
05.1 —————————— | Dar {ince) iki noktali uzun kesik ¢izgi
06 | Ugnoktal uzun kesik cizgi
o7 Nokta nokta cizgi
08 _————— - —— - —— - —— - —— | Kizsa kesik ¢izgili uzun kesik cizgi
09 e Iki kisa kesik cizgili uzun kesik cizgi
1w - Noktali kesik cizgi
11 —_———————— —— —————— | Noktali iki kesik cizgi
12 — e — —— | fki noktall kesik cizgi
3 | - Iki noktalr iki kesik ¢izgi
14 — | Ug noktalr kesik cizgi
15 — e —— | Ug noktalt iki kesik ¢izgi
Tablo 1.4: Cizgi temel tiplerinin degisimleri
Y Yy s Yy Y Y

W \'\7 S N W Diizgiin dalgalr stekii ¢izgi

I Y AN e o AN a Yo N s aYaNaYay

SESIUESEOEG IO RSN SRSES RS

AVAVANVAVAVAN AV ANS Dizgiin siirekii zikzak gizgi

Diizgiin spiral stirekii ¢izgi

— —_— — Serbest elle surekli gizgi

Not: Sadece 01 numarall femel Hp ¢izgi dedigimient verimigtir.
Nu-2. . Nu 15 temel tiplerininde degisimleri mdmkdinddr ve aymr
tarzda gdsteriiir.

Tablo 1.5: Cizgilerin boyutlari, kalinlhiklar: ve cesitleri

Elle cizilen ¢izgilerde ¢izgi elemanlarmin uzunluklar1 Tablo 1.7°de, ¢izgi kalinliklart
ve ¢esitleri Tablo 1.6’da verilmistir.

Cizgi elemam Cizgi tipi nu. Uzunlugu
Noktalar 04-07-10-15 <0,5d
Bosluklar 02-04-15 3d
Kisa kesik cizgiler 08-09 6d
Kesik ¢izgiler 02-03-10-15 12 d
Uzun kesik gizgiler 04-06-08-09 24 d
Araliklar 03 18d

Tablo 1.6: Elle gizilen teknik resimlerde ¢izgi elemanlarinin uzunluklar:
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Cizgi grubu (01.2) Cizgi kalinhiklan (6lciiler mm)
(cevre cizgileri) 02.2- 04.2 ¢gizgileri 01.1-02.1-04.1-05.1 gizgileri
0,25 0,25 0,13
0,35 0,35 0,18
0,5” oldugunda 0,5 olmal1 0,25 olmal1
0,79 oldugunda 0,7 olmal1 0,35 olmal1
1 1 0,5
1,4 14 0,7
2 2 1

Y :Bu ¢izgi gruplan tercih edilmelidir.

Tablo 1.7: Cizgi ¢esitleri ve genislikleri (TS 88-24 1SO 128-24)

1.4.3. Cizgilerin Kullanilmasina Ait Ornek Cizimler

1.4.3.1. Dar (ince) Siirekli Cizgiye Ait Ornek Cizimler

01.1

A

01.1
g

a) Olcii cizgisi ve

ol¢ii baglama ¢izgisi

b) Zahiri ara

kesit cizgileri

e) Tarama f) Yerinde dondiiriilmiis

cizgileri kesitlerin cevre cizgileri

01.1

g ]

h) Dis ve i¢ vida disi gizgileri

21

c¢) Referans d) Kilavuz
cizgileri cizgileri
)
<3 > 2:11.1
)

VY
D)

g) Kisa (sadelestirilmis)

eksen cizgileri
01.1

012
|
|
|
|
—

i) Diizlem yiizeyleri gosteren cizgiler




N

k) Kavisli kistmlari

gosteren ¢izgiler

01.1

m) Aciklama ¢emberleri n) Disli ¢carklarin

dis dibi caplan

011
s

|

=

0) Serbest elle siirekli ¢izgi

p) Zikzakh siirekli ¢izgi

r) Konik sekil elemanlarindaki
belirli yerdeki ol¢iilerin gosterilmesi

Sekil 1.13: Dar (ince) siirekli ¢izgiye ait 6rnek cizimler

1.4.3.2. Genis (Kahm) Siirekli Cizgiye Ait Ornek Cizimler

012
s

2\ 2\
&/ &/

a) Biitiin cevre ¢izgileri

01.2

0.2

B —

b) i¢ ve dis vida dis iistii caplar ve vida bitimleri

22



¢) Kesit yonii oklarimin cizgileri

Sekil 1.14: Genis (kalin) siirekli cizgiye ait 6rnek cizimler

1.4.3.3. Dar (ince), Genis (Kalin) Siirekli Cizgiye Ait Ornek Cizimler

I

-

a) Goriinmeyen kenar cizgileri

¢) Islenmis yiizey
siirlarinin gosterilmesi

b) Goriinmeyen
cevre cizgileri

Sekil 1.15: Dar (ince), genis (kalin) siirekli cizgiye ait 6rnek ¢izimler

1.4.3.4. Dar (ince), Genis (Kalin) Noktah Uzun Kesik Cizgiye Ait Ornek Cizimler

A 042 04.1
04.2 —-—-/ \\\ A-A
04.1 . — W
A % T 1 ]
AN L L
LI !
A

a) 04.1 eksen cizgileri b) 04.1 eksen ¢izgileri

04.2 ek islem goren yiizeyler 04.2 kesit diizlemlerinin

konumunu gosteren ¢izgiler

c) Dislilerin béliim dairesi capim gosteren cizgileri

Sekil 1.16: Dar (ince), genis (kalin) noktali uzun kesik ¢izgiye ait 6rnek cizimler
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1.4.3.5. Dar (ince), iki Noktali Uzun Kesik Cizgiye Ait Ornek Cizimler

?5.1 05.1
|lA i -_J_/'
[
 [p——
i
a) Yar1 mamullerin bitmis cevre cizgileri b) Ozel alanlarin cercevelenmesi

—-—

A

c) Agirhik merkezi ¢izgileri

Sekil 1.17: Dar (ince), iki noktali uzun kesik cizgiye ait 6rnek cizimler

1.4.4. Kilavuz ve Referans Cizgileri TS 88-22 1SO 128-22

Kilavuz ¢izgileri ISO 128-20’ye uygun siirekli (ince) ¢izgi olarak g¢izilir. Tercihen bir
ac1 altinda tarama cizgileri gibi cizgilere paralel olmayacak sekilde esas cizgilere gore egim
15° den daha biiyiik olmalidir (Sekil 1.18 a,c).

Kilavuz c¢izgileri keskin kirik ¢izilebilir ve iki veya daha fazla kilavuz g¢izgisi
birlestirilebilir (Sekil 1.18 b, €, g, h, j). Bunlar referans ¢izgisi, dl¢ii ¢izgisi gibi ¢izgileri
kesmemelidir.

Kilavuz ¢izgisi bir nesnenin g¢evresi i¢inde sonlandifinda bir nokta ( d=5xcizgi
kalinligi) ile sonlanir ( Sekil 1.18 1, i, j).

Kilavuz ¢izgisi mesela 6lgii ¢izgileri {izerinde veya eksen ¢izgileri kesisme noktasinda
oldugu gibi diger ¢izgilerde isaretsiz olarak sonlanir (Sekil 1.18 k, I).
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Referans ¢izgisi resmin okuma dogrultusunda, ya sabit bir uzunlukta (mesela 20 x
referans ¢izgisi genisligi) (Sekil 1.18 n, o) veya belirtilen bilgilerin uzunluguna uygun bir
uzunlukta ¢izilmek mecburiyetindedir (Sekil 1.18 m, r, s).

Bilgiler tercihen referans ¢izgisi tizerinde (Sekil 1.18 m) veya arkasinda (Sekil 1.18 0)
veyahut da iginde belirtilebilir (Sekil 1.18 s).
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Sekil 1.18. Kilavuz ve referans cizgilerinin gosterilmesi

1.4.5. Cizgilerin Cizilmesi

> Cizilen resimlerin giizel goriinmesi, ¢izgilerin 6zelliklerine uygun c¢izilmesiyle
saglanir. Bunun igin dikkat edilmesi gereken baslica hususlar asagida
agiklanmustir.

> Cizgi genislikleri, standartlarda belirtilen sekil ve genisliklerde olmahdir.

> Cizgi grubu, ¢izilen resmin biiylikliigiine gore secilmelidir. Biitiin resim, segilen
¢izgi grubunun ¢izgi genisligiyle tamamlanmalidir.
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> Cizgiler standart genislikteki uglarla ¢izilmelidir. Kursun kalemle ¢izimlerde
stirekli genis ¢izgiler B veya 2B, dar ¢izgiler H veya 2H uglariyla ve uygun
acilmis sekilde ¢izilmelidir.

> Cizgi cizerken kalem, ¢izme yoniine dogru 60° egimle tutulur. Cizilen ¢izginin
kalinlig1 ve koyulugu her yerde ayni olmalidir. Bunun igin ¢izim sirasinda
kaleme belirli bir baski uygulanirken ayni1 zamanda parmaklar arasinda hafifce
dondiiriiliir.

> Kesik ¢izgiler, miimkiin oldugu kadar esit araliklarla ve ayni genislikte ¢izilmeli
ayrica resim biyiikliigiine uygun olmalidir.

»  Paralel ¢izgilerin aralig1, en az 0,7 mm degerinde olmalidir (Sekil 1.19).

= =
|

— =

Sekil 1.19: Paralel ¢izgilerin en az arahg

> Eksen ¢izgisinin dolu kisimlari, birbirini kesmeli ve belirttikleri ana kisma ait
ana ¢izgiden 3-6 mm’den fazla disariya uzatilmalidir (Sekil 1.20).

. 3-6 mm

Sekil 1.20: Eksen ¢izgilerinin kesismesi

> Cizilen gizgiler, koselerde diger cizgi ile bosluksuz ve birbiri lizerine tasmadan
birlesmelidir.
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Sekil 1.21: Cizgilerin birlesmesi Sekil 1.22: Kesik cizgilerin birlesmesi

-

9

R

Kesik orta kalinliktaki cizgiler ¢izilirken genellikle ¢izgi boyu, kii¢iik resimlerde 3
mm, biiylik resimlerde 6 mm olarak cizilir. Cizilen ¢izgilerin boylar1 birbirine esit ve cizgiler
arasindaki bosluk miktar1 da 0,8 ile 1 mm arasinda olmalidir. Kesik ¢izgilerin kdse yapmasi
halinde, kesik ¢izgiler koselerde birbiri ile birlesmelidir.

Noktali uzun kesik ¢izgilerin, birlesme noktalarindaki durumlari ve ¢izilme 6rnekleri
Sekil 1.23’te goriilmektedir.
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Sekil 1.23: Cizgilerin kesismesi ve birlesmeleri

Daire yaylariyla dogrularin birlesme yerleri, birbirinin devami gibi olmali, kose
yapmamali ve teget birlesmelidir (Sekil 1.24).

Sekil 1.24: Teget birlesmeler

Kigiik capli deliklerin merkezlerinin belirtilmesinde, noktali kesik ¢izgi yerine
stirekli dar ¢izgi kullanilabilir (Sekil 1.25).

D
DD DD

Sekil 1.25: Kiiciik caph deliklerde eksen c¢izgisi
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YV V. YV VY

Sekil 1.26: Kesik cizgilerin kullanilmasi

Kesik ¢izgilerin goriiniisler tizerindeki durumlar1 da Sekil 1.26’da gorildiigi
gibi olmalidr.

Iki kesik ¢izgi, paralel olarak ¢ok yakin ¢izilirse (en az 2d) ¢izgi kisimlar,
birbirinden biraz agik ¢izilmelidir (Sekil 1.26 c).

Iki kesik ¢izgi bir noktada birlesiyorsa ¢izgi kisimlar: birlestirilir. Kesik ¢izgi,
ikinci bir kesik ¢izgiden baslhyorsa ¢izgiler kesismelidir (Sekil 1.26 a).

Kesik ¢izgi, siirekli genis ¢izgiden basliyorsa siirekli ¢izgiyle birlestirilir.
Siirekli ¢izgiden sonra, kesik c¢izgi devam ediyorsa siirekli ve kesik c¢izgi
arasinda bosluk birakilir (Sekil 1.26 b). Bir kesik ¢izgi, baska bir kesik ¢izgi
veya siirekli genis ¢izgiyle kesisiyorsa kesisme noktalarinda bosluk olmamalidir
(Sekil 1.26 e).

Ug kesik cizginin, dolu kisimlar: bir noktada birlesmelidir (Sekil 1.26 ).

Bir dairenin bir kismi siirekli, bir kismi kesik ¢izgi ise kesik ¢izgilerin baslangig
noktalarinda bosluk birakilir (Sekil 1246 d).

Cesitli yarigapli yaylarin kesik ¢izgilerle ¢izimleri Sekil 1.26 d,f’de goriildigi
gibi yapilmalidir.

Kesik iki noktali ¢izgide kose birlesmeleri ve ¢izgi baslangiglart nokta veya
bosluga gelmemelidir (Sekil 1.27).

Gorintslerde koseler yaylarla yuvarlatildiklarinda késeye ait ¢izgiler stirekli dar
¢izgi olur.
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Sekil 1.27: Kesik iki noktal ¢izginin Sekil 1.28: Yuvarlatilan koselerin
Gosterilmesi gosterilmesi

> Kenar-kenar, kenar-yay ve yay-yay birlesmelerinden meydana gelen teget nokta
ve dogrularin diger goriiniislerde c¢izimleri Sekil 1.49’da gorildigi gibi
olmaldur.

>  Iki paralel ¢izginin cizilmesi igin iki farkli yol gosterilmistir. Tercih edilen
uygulama Sekil 1.50’de gosterilmistir (ikinci ¢izgi birinci ¢izginin altinda veya
saginda).

Sekil 1.29: Kesik cizgilerin kullanilmasi Sekil 1.30: ikinci bir ¢izginin durumu
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1.4.6. Cizgi Uygulamasi

Asagidaki sekilde verilen g¢esitli kalinlik ve konumlardaki teknik resim temel
cizgilerini, yerlestirme 6l¢tilerine uygun olarak ¢izim takimlariyla A4 kagidina ¢iziniz.
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1.5. Dogrularla Ilgili Geometrik Cizimler

1.5.1. Dogru Cizimi
Dogru, asagida goriildiigii gibi her iki yonden sonsuza kadar uzanan noktalar
kiimesine denir. Dogrular, tek veya iki harfle ifade edilir. AB dogrusu gibi.

A8 Dodrusu
=T — = B
A B
Sekil 1.31: AB dogrusu
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Dogru pargasi, iki noktay1 en kisa yoldan birlestiren noktalar kiimesine denir.
Uzunlugu bellidir. Uglardaki noktalarin harflerine gore isimlendirilir. AB dogru
pargasi gibi.

Ae e B

Sekil 1.32: AB dogru parcasi

Teknik resimde bir sekli ¢izmek i¢in ¢izim takimlarindan faydalanilir. Cizilecek seklin
tizerinde esit boliintiiler, paralel dogrular, teget birlesmeler, ¢emberlerin esit pargalara
boliinmesi, elips, oval, spiral, evolvent vb. bulunabilir. Bu ¢izimlerin dogru yapilabilmesi
icin geometrik ¢izim metotlarimin bilinmesi gerekir.

1.5.2. Paralel Dogrularin Cizilmesi
1.5.2.1. T Cetveli ve Gonye Yardimiyla Paralel Dogrular1 Cizmek

T cetveli, masa iizerinde kaydirilmak suretiyle yatay konumlu paralel dogrular, agili
konumda kaydirilarak egik paralel dogrular ¢izilir. T cetveli iizerinde gonye kaydirilarak
diisey (dik) ve 30°, 45° ve 60°lik egik paralel dogrular cizilir (Sekil 1.33).

T cetveli tizerinde veya T cetveli kullanilmadan iki génye ile 15%nin katlarinda egik
paralel dogrular ¢izmek miimkiin olur (Sekil 1.34).

= NZY . N =4

Sekil 1.33: T-cetveliyle paralel dogru ¢izimi Sekil 1.34: iki gonye ile paralel dogru ¢izimi

1.5.2.2. Dogrunun Disindaki Bir Noktadan Gegen Paralel Dogru Cizmek

Goényenin bir kenar: paralel ¢izilecek dogruya ayarlanir. Diger gdnye veya T cetveli
ayarlanmis gonyeye dayatilip sabitlestirilir. Ustteki gonye noktaya kadar kaydirilarak bu
noktadan gecen dogru gizilir (Sekil 1.35).

Sekil 1.35: T-cetveli ve gonyeyle paralel dogru ¢izimi
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1.5.2.3. Pergel Yardimiyla Paralel Dogru Cizmek

Bir dogru pargasina digindaki P noktasindan gegen paralel dogru ¢izmek i¢in asagida
belirtilen asamalar: sirasiyla uygulamak gerekir:
»  AB dogrusu iizerinde bir C noktas1 ahnur.
> CP yaricap olmak iizere C merkezli R yayi cizilir. AB dogrusu iizerinde D
noktasi bulunur.
> D ve P merkezli R yarigapli yaylarin kesistigi E noktas: elde edilir. P ve E
noktalar1 birlestirilerek AB dogrusuna paralel dogru ¢izilir (Sekil 1.36).

1+

& \ @

Ay 1 B A r— 1B
C ‘D

a) b)

Sekil 1.36: Dogru disindaki P noktasindan dogruya paralel ¢izmek

1.5.2.4. Dogruya Belirli Uzakliktan Paralel Dogru Cizmek

Pergel, uzaklik dl¢iisii (a) kadar agilr.

AB dogrusu iizerine isaretlenen C ve D noktalar: merkez olmak tizere iki yay
cizilir.

Cizilen bu yaylara distan gonye veya T cetveli yardimiyla EF tegeti ¢izilir.
Boylece AB dogrusuna paralel dogru ¢izilmis olur (Sekil 1.37).

VV VYV

Ir"‘l

. Uzaklik [a)
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a) : b) .

Sekil 1.37: Dogruya belirli uzakhktaki noktadan paralel ¢izmek
1.5.3. Dik Dogrularin Cizilmesi

1.5.3.1. Dogrularin Uzerindeki Noktadan Dikme Cikmak

> Gonye yardimiyla dikme ¢ikmak
o Verilen dogruya cakisacak sekilde gonyenin dik kenarlarindan biri
ayarlanir.
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Gonyenin diger kenarina ikinci bir génye veya T cetveli ¢akigtirilir.
Gonye kaydirilarak dik kenariyla dogruya tizerindeki noktadan gecen dik
dogru cizilir (Sekil 1.38 a).

Dik ¢ikilacak dogru yatay konumdaysa T cetveli iizerindeki gonyenin dik
kenariyla noktadan dik dogru ¢izilir (Sekil 1.38 b).

oo
¥

)

a)

Sekil 1.38: Dogru iizerindeki noktadan dik dogru ¢izmek

> Pergel yardimiyla dikme ¢ikmak

Dogru tizerindeki A noktast merkez olmak iizere yay cizilerek B ve C
noktalar: bulunur.

B ve C merkez olmak iizere dogru disinda ¢izilen ayn1 yarigaph yay ile D
noktas: elde edilir.

D noktasi dogru tizerindeki A noktasiyla birlestirildiginde dik dogru
cizilmis olur (Sekil 1.39).

-
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a) b)

Sekil 1.39: Pergel yardimyla dikme ¢ikmak

1.5.3.2. Dogrunun Disindaki Bir Noktadan Dikme inmek

> Gonye yardimiyla dikme inmek

Verilen dogruya c¢akisacak sekilde gonyenin dik kenarlarindan biri
ayarlanir.

Gonyenin diger kenarina ikinci bir génye veya T cetveli dayatilir.

Gonye kaydirilarak A noktasindan gecen dik dogru ¢izilmis olur (Sekil
1.40).

Dik inilecek dogru yatay konumdaysa T cetveli lizerindeki gonyenin dik
kenariyla noktadan dik dogru cizilir (Sekil 1.40 b).
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Sekil 1.40: Dogru disindaki bir noktadan dik dogru ¢izmek

Pergel yardimiyla dikme inmek

o AB dogrusu disinda verilen P noktast merkez olmak tizere dogruyu iki
noktadan kesen yay ¢izilir.

o Dogru iizerinde bulunan C ve D noktalar1 merkez alinarak ayni yarigapli
yay ile E noktas: bulunur.

o E noktas: ile P noktasi birlestirildiginde dogruya dikme inilmis olur

(Sekil 1.41).
P
~J1
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Sekil 1.41: Dikme inmek

1.5.3.3. Bir Dogrunun Ucundan Dikme Cikmak

YV VYV V V¥V

Dogrunun ucu B noktasi merkez olmak iizere R yay1 g¢izilerek C noktasi
isaretlenir.

Pergelin ayar1 bozulmadan B ve C merkez olacak sekilde ¢izilen yayla D
noktas: bulunur.

D noktas1 merkez olacak sekilde R yarigapli bir yay ¢izilir.

C ve D noktalarini birlestirip uzatilan dogru ile yay tizerinde E noktas1 elde
edilir.

E noktas: ile B noktasi birlestirildiginde dogrunun ucundan dikme ¢izilmis olur
(Sekil 1.42).
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Sekil 1.42: Dogrunun ucundan dikme ¢ikmak

1.5.4. Dogrunun Esit Parcalara Boliinmesi

1.5.4.1. Bir Dogruyu Pergel Yardimiyla ikiye Bélmek

vV V VYV

Pergel, dogrunun yarisindan fazla agilir.

Dogrunun A ve B ug noktalar1 merkez olmak tizere iistte ve altta kesisen iki yay
cizilir.

Yaylarin kesisme noktalart C ve D birlestirildiginde dogru iki esit parcaya
boliinmiis olur (Sekil 1.43 a).

Ayni islemler tekrarlanarak dogruyu dort ve sekiz esit pargaya bolmek
miimkiindir (Sekil 1.43 b).

\ D

£

Sekil 1.43: Bir dogruyu pergel yardimyla iki esit parcaya bolmek

1.5.4.2. Dogruyu istenilen Sayida Esit Parcaya Bolmek

YV VV V

Dogrusunu (6rnegin bes) esit pargaya bolmek i¢in A ucundan herhangi bir agida
(30° olabilir) yardimc: dogru izilir.

Yardimci dogru tizerinde cetvel veya pergelle bes esit boliinti isaretlenir.
[saretlenen son nokta olan 5, bdliinecek dogrunun diger ucu olan B noktas: ile
birlestirilir.

B5 dogrusuna uygun gonyenin bir kenar1t B gakistirildiktan sonra gényenin
diger kenarina T cetveli veya baska bir gonye dayatilir.
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> Gonye kaydirlarak isaretlenen noktalardan gecen ve AB dogrusunu kesen
paralel dogrular ¢izilip AB dogrusu bese boliinmiis olur (Sekil 1.44).

1 2 3 4 o
Sekil 1.44: Dogruyu pergel yardimiyla bes esit parcaya bélmek
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> Standart ve teknik resim kurallarina gore yaz1 yazarak dogrular ciziniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Cizim ortaminizi kontrol edip hazir hale
getiriniz (temiz degilse temizleyiniz).

» Cizim araglariniz1 ve kagidimzi hazirlayiniz

» Standart resim kagidi 6lgiilerini kontrol
ediniz.

> Bant kullanarak T cetveli yardimiyla
kagidinizi masaya sabitleyiniz.

» Teknik resimde kullanilan standart yazi ve
rakamlari modiiliin bilgi sayfalarindan
belirleyiniz.

» Teknik resimde kullanilan ¢izi araglarin
temin ediniz (Bu modiiliin, Cizim Arag ve
Geregler konusuna bakiniz.).

» Kalem ucu sertligini, yapacaginiz ¢alismaya
gore belirleyiniz.

» Teknik resimde kullanilan gizgi ¢esitlerini ve
¢izim metotlarini tantyiniz (Dogrularla lgili
Geometrik Cizimler konusuna bakiniz.).

» Cizgi kalinliklarina dikkat ediniz. Bu
modiiliin bilgi sayfalarindan
yararlanabilirsiniz.

» Temizlik ile ilgili kurallari ihmal etmeyiniz,
caligmaniza uygun silgi kullaniniz.

» Standart kagid1 resim masasina
baglayiniz.

> Yazi ve rakamlar: standartlara
uygun olarak yaziniz.

» Cizim araglarinm kurallarina gore
kullaniniz.

» Dogrulart metoduna gore ¢iziniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

Cizim arag gereglerini eksiksiz hazirladimz mi?

Cizim arag gereglerinin ve ortamin temiz olmasini sagladinz mi?
Kursun kalemi, uygun sekilde tuttunuz mu?

“Yatay ¢izgiler soldan saga” uygulamasina dikkat ettiniz mi?
“Diisey Ve egik ¢izgiler asagidan yukari” uygulamasina dikkat
ettiniz mi?

Cizim sirasinda kalemi dondiirerek kullandiniz mi?

Kalem egimine dikkat ettiniz mi?

Cizgi ¢izme hizini iyi ayarladiniz mi?

Cizgi gruplarini tespit ettiniz mi?

Yazi ve rakamlar standartlara uygun olarak yazdiniz mi?
Cizim yaparken kagidinizin kirlenmemesi i¢in ayri bir kagit
kullandiniz mi?

12 | Kagit tizerindeki kirintilar: firga veya temiz bir bezle
temizlediniz mi?

13 | Antet bilgilerini eksiksiz ve dogru yazdiniz mi?

QP |WIN|F-

RPRPRO|oN®

[l k=]

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi yazida kursun kalemin orta sertlikte kullanilmasinin

nedenidir?
A) Kagida zarar verdigi i¢in C) Kalem ucu az asindigi i¢in
B) Silindiginde iz biraktig1 i¢in D) Yazilarin net olmast i¢in

2. Dosya pay1 olarak kagidin sol tarafinda birakilan 6l¢i asagidakilerden hangisidir?
A) 30 mm C) 15mm
B) 20 mm D) 25 mm

3. Bir resim kagidinda, ¢izilmis olan seklin, biitin bilgilerinin yazildig1 yer
asagidakilerden hangisidir?
A) Resim alam C) Kenar bilgileri
B) Plan alan: D) Yazi alam

4. Siirekli ince ¢izgi, asagidakilerden hangisinde kullaniimaz?

A) Kilavuz gizgilerinde C) Goriinen gevrelerde
B) Olgti ¢izgilerinde D) Taramalarda
5. Asagidaki seceneklerden hangisi ¢izgi grubunu belirlemede etkili bir rol oynar?
A) Resmin biiyikligi C) Masanin biiyiikliigi
B) Kalemin biiyikliigi D) Gonyenin biiyikliigi
6. Elips, parabol gibi egrilerin ¢izilmesinde kullanilan cetvel hangisidir?
A) Iletki C) Pistole
B) Olgek cetveli D) Génye
7. Asagidakilerden hangisi kursun kalemlerin sertlik bakimindan gruplarindan biri
degildir ?
A) Orta sertlikteki kalemler C) Sert kalemler
B) Cok sert kalemler D) Yumusak kalemler
8. Asagidakilerden hangisi yatay ¢izginin ¢izilis yoniini belirtir?
A) Sagdan sola dogru C) Asagidan yukariya dogru
B) Soldan saga dogru D) Yukaridan asagiya dogru
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Bu 6grenme faaliyetinin sonunda, standart ve teknik resim kurallarina gore dogrular,
daireler ve diizlemler ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Teknik resimde kullanilan a¢1, gokgen, ¢ember, teget, oval, elips ve helis
terimlerinin anlamlarin teknik kitaplardan arastirimiz.

Topladiginiz bilgileri teknik resim ¢izim ortaminda arkadaslarimzla tartisiniz.

YV V V VY

Temel geometrik sekillerin ¢izimleri ig¢in kullanilan ¢izim araglarini temin

ediniz.
2. TEMEL GEOMETRIK CIZIMLER

2.1. Acilarla Ilgili Geometrik Cizimler
2.1.1. Acilarin Cizilmesi
> Gonye ile 15° ve katlarinda agilar cizmek

Kullandigimiz T cetveli, 45° ve 30° x 60° lik gonyelerle 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90° vb.
acilarn gizilmesi Sekil 2.1°de goriilmektedir.

Sekil 2.1: Gonye yardimyla 15° ve katlarinda acilar ¢izmek
yey y
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> Agilarin pergelle cizilmesi

Yarigap1 r olan bir daire ¢izilir. Pergelin ayar1 bozulmadan eksenlerin gevreyi kestigi
A ve D noktalarina konularak ¢evreyi kesen bir yay cizilerek E ve F noktalar1 bulunur. Bu
noktalar merkezde birlestirilir. AOE agis1 60° AOF agis1 30°lik agilardir. EOB 120°dir (Sekil
2.2.).

Sekil 2.2: Acilarin pergelle cizilmesi

2.1.2. Verilen Agiya Esit A¢1 Cizmek

> Pergel herhangi bir R yarigcap: kadar agilip agimin tepe noktas: olan A merkez
olmak tizere ag1 kollarini C ve D noktalarinda kesen bir yay ¢izilir.
Ayni yay E noktasi merkez olmak iizere tekrar ¢izilip F noktast bulunur (Sekil
2.3a).
DC kiris uzunlugu kadar agilan pergelle R1 yayi ¢izilir (Sekil 2.3b).
F merkez olmak iizere gizilen R1 yay1 ile G noktas: bulunur.
E ve G noktalar birlestirilerek verilen agiya esit baska bir ag1 ¢izilmis olur
(Sekil 2.3c).

VVV V¥V

m
1
(v1]

b) - c) Cizilen ag

Sekil 2.3: Verilen aciya esit bir ac1 cizmek
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2.1.3. Bir Aqiy1 Ikiye Bélmek

>

>

R yaricap: kadar agilan pergelle, aginin tepe noktas: (A) merkez olmak iizere
yay ¢izilip B ve C noktalar1 bulunur.

B ve C noktalari merkez ahnarak cizilen R yaylarinin kesisme noktasi D
bulunur.

A ve D noktalar: birlestirildiginde ag1 ikiye boliinmiis olur (Sekil 2.4).

_EJ 300 /R

Sekil 2.4: Bir aciy1 ikiye bolmek Sekil 2.5: Dik aciy1 iice bolmek

2.1.4. Dik A¢iy1 Uce Bolmek

>
>

>

A merkez olmak iizere R yarigaplh yay cizilip B ve C noktalar1 bulunur.

Pergel agikligi bozulmadan B ve C merkezlerinden R yayiyla D ve E noktalar:
bulunur.

Bulunan D ve E noktalar1 A noktasi ile birlestirildiginde dik a¢1 iice béliinmiis
olur (Sekil 2.5).

2.1.5. Tepe Noktas1 Olmayan Bir A¢imin A¢i Ortayim Cizmek

VVVYY

Acinin B koluna paralel bir dogru ile A kolu C noktasinda kesilir.

C noktas1 merkez olacak sekilde bir yay cizilerek D ve E noktalar1 bulunur.
D ve E noktalar1 birlestirilip uzatilarak F noktas: elde edilir.

Pergel yardimiyla DF noktalarinin orta noktasini bulan yaylarla H ve G
noktalari bulunur. Bu noktalar1 birlestiren dogru, verilen aginin agiortayidir
(Sekil 2.6).

B F

Sekil 2.6: Tepe noktas1 olmayan aciy1 ikiye bolmek
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2.2. Cokgenlerin Cizimi
2.2.1. Uggen Cizimleri

> Pergel ¢cemberin yarigap: R’ye gore ayarlanir.

> Cemberin diisey eksen ile kesistigi O noktast merkez olacak sekilde R yayi
cizilip E ve F noktalar1 bulunur.

> C, E ve F noktalar birlestirildiginde ¢ember igine eskenar tiggen ¢izilmis olur
(Sekil 2.7).

Sekil 2.7: Daire i¢ine diizgiin iicgen cizmek

2.2.2. Dortgen Cizimleri

> Bir kenar1 verilen diizgiin dortgen ¢izmek

o Kenar uzunlugu AB olan kare ¢iziminde, A ucundan pergel yardimiyla
dik dogru gizilir.

o AB yaricap olacak sekilde A merkezli yay ile dikme {izerinde C noktas1
bulunur.

o Pergel agikligt bozulmadan B ve C merkez olmak iizere iki yay daha
cizilerek D noktasi elde edilir.

o Bulunan noktalarin birlestirilmesiyle kare ¢izimi tamamlanir (Sekil 2.8).

0

Sekil 2.8: Bir kenari verilen diizgiin dortgen ¢izimi

44



Daire i¢ine Diizgiin Dortgen Cizimi

o Birbirine dik iki eksen c¢izgisi iizerinde pergel belirli bir yarigap oraninda
acilarak O merkezli bir daire ¢izilir.

o Dairenin eksen c¢izgilerini kestigi noktalar A, B, C ve D olarak
isimlendirilir.

o Pergel BD araligi kadar agilir. Pergel acikligi bozulmadan B ve C
noktalarindan birer yay ¢izilir. Yaylarin kesisme noktasi E olarak

isimlendirilir.

. E ve O noktalarindan gegecek sekilde bir dogru parcasimi daire ¢api
boyunca cetvelle ¢izilir.

. Pergel agikligi bozulmadan A ve C noktalarindan birer yay cizilir.

Yaylarin kesigsme noktasi F olarak isimlendirilir.
o F ve O noktalarindan gececek sekilde bir dogru parcasi daire capi
boyunca cetvelle ¢izilir.

o E ve F noktalar1 yardimiyla cizilen dogru parcalarmin daireyi kestigi
noktalar 1, 2, 3 ve 4 olarak numaralandirilir.
. Numaralandirilan noktalar birlestirilerek daire icerisine eskenar dortgen
cizilir.
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Sekil 2.9: Daire i¢ine diizgiin dértgen ¢cizmek
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>

Cember disina diizgiin dortgen cizmek

Cember ¢izilir.

T cetveli ve gonye yardimiyla ¢gembere distan teget olan yatay ve dikey
cizgiler ¢izilir.

Cembere teget ¢izgilerin kesisme noktalart karenin koseleri olarak
bulunur.

Noktalar birlestirilerek kare ¢izimi tamamlanir (Sekil 2.10).

Sekil 2.10: Gonye yardimiyla diizgiin dortgen ¢izmek

2.2.3. Besgen Cizimi

>

Cember icine diizgiin besgen cizmek

Birbirine dik iki eksen ¢izgisi ilizerinde pergel belirli bir yaricap oraninda
acilarak O merkezli bir daire gizilir.

Dairenin eksen cizgilerini kestigi noktalar A, B, C ve D olarak
adlandirilir.

Pergelin acgikligint bozmadan B merkezli bir yay ¢izilir. Yayin daireyi
kestigi noktalar E ve F olarak adlandirilir.

E ve F noktalarimi birlestiren bir dogru ¢izilir. E-F dogrusunun eksen
cizgisini kestigi nokta S olarak isimlendirilir.

Pergel S-C araligi kadar agilarak S merkezli bir yay cizilir. Cizilen yaym
eksen ¢izgisini kestigi nokta T olarak isimlendirilir.

Pergel T-C aralig1 kadar agilarak daireyi her iki yonde kesecek sekilde C
merkezli bir yay g¢izilir.

Yay daireyi kestigi noktalar I ve K olarak isimlendirilir.

Pergel agiklig1 bozulmadan I ve K noktalar1 kullanilarak daire iizerinde M
ve N isimli noktalar isaretlenir.

C, K, M, I ve N noktalar1 birlestirilerek daire igerisinde diizgiin besgen
olusturulur (Sekil 2.11).
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Sekil 2.11: Cember icine diizgiin besgen ¢izimi

2.2.4. Altigen Cizimi

2.2.4.1. Cember I¢ine Diizgiin Altigen Cizmek

>

Pergel yardimiyla diizgiin altigen ¢izimi

Birbirine dik iki eksen ¢izgisi iizerinde pergel belirli bir yaricap oraninda
acilarak O merkezli bir daire ¢izilir.

Dairenin eksen g¢izgilerini kestigi noktalar A, B, C ve D olarak
adlandirilir.

Pergelin acikligim1 bozmadan B merkezli bir yay cizilir. Yayin daireyi
kestigi noktalar E ve F olarak adlandirilir.

Pergelin agikligim1 bozmadan A merkezli bir yay cizilir. Yayin daireyi
kestigi noktalar G ve H olarak adlandirilir.

E, B, F, H, A ve G noktalan birlestirildiginde daire icerisinde diizgiin
altigen elde edilir (Sekil 2.12).
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Sekil 2.12: Cember icine diizgiin altigen ¢izimi

> Gonye yardimiyla diizgiin altigen cizimi
o Cember cizilir.
o 30°-60%lik gonyeyle merkezden geger sekilde ¢emberi kesen dogrular
cizilip altigene ait A, B, C ve D noktalar: bulunur.
o 30°-60%lik gonyeyle bu noktalar birlestirilip altigen ¢izimi tamamlanir
(Sekil 2.13).

D ) | -'

Sekil 2.13: Gonye yardimyla diizgiin altigen ¢izimi
2.2.4.2. Cember Disina Diizgiin Altigen Cizmek
> Cember cizilir.

> 30%-60°lik gonyeyle cemberin disindan teget dogrular cizilerek altigen ¢izimi
tamamlanir (Sekil 2.14).
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Sekil 2.14: Gonye yardimyla diizgiin altigen ¢izimi

2.2.5. Yedigen Cizimi

YV VV VY

R yarigapli gember ¢izilir.

Pergel agikligi bozulmadan A noktasina konarak O merkezinden gegen, B ve C
noktalarinda kesen yay ¢izilir.

B ve C noktalarinin birlestirilmesiyle eksen tizerinde M noktas: bulunur.
Bulunan BM mesafesi yedigenin kenar uzunlugudur. Pergel BM kadar agilarak
cember yedi esit parcaya boliiniir.

Bulunan noktalar birlestirilerek yedigen ¢izimi tamamlanir (Sekil 2.15).

Sekil 2.15: Cember icine diizgiin yedigen ¢izimi
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2.2.6. Sekizgen Cizimi

>

YV Vv YV ¥V VY VYV

Birbirine dik iki eksen cizgisi lizerinde pergel belirli bir yaricap oraninda
acilarak O merkezli bir daire ¢izilir.

Dairenin eksen ¢izgilerini kestigi noktalar A, B, C ve D olarak isimlendirilir.
Pergel BD aralig1 kadar agilir. Pergel acikligi bozulmadan B ve C noktalarindan
birer yay ¢izilir. Yaylarin kesisme noktas1 E olarak isimlendirilir.

E ve O noktalarindan gegecek sekilde bir dogru parcasi daire ¢api boyunca
cetvelle cizilir.

Pergel acikligi bozulmadan A ve C noktalarindan birer yay cizilir. Yaylarin
kesisme noktasi F olarak isimlendirilir.

F ve O noktalarindan gegecek sekilde bir dogru pargasi daire ¢apr boyunca
cetvelle gizilir.

E ve F noktalar1 yardimiyla ¢izilen dogru parcalarinin daireyi kestigi noktalar 1,
2, 3 ve 4 olarak numaralandirilir.

C, 2, B, 3, D, 4, A, ve 1 noktalar1 birlestirildiginde daire igerisinde diizgiin
sekizgen elde edilir (Sekil 2.16).

Sekil 2.16: Daire igine diizgiin sekizgen ¢izmek
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2.2.7. Dokuzgen Cizimi

> Cember cizilir.
> OA=R yarigapinin orta dikmesi ¢izilerek B ve C noktalari isaretlenir.
> B ve C noktalart merkez olmak iizere R yarigcapl yaylarin kesisme noktas: D
bulunur.
> Bulunan D noktasi ¢ember merkezi O ile birlestirilerek ¢ember lizerinde E
noktast bulunur.
> Cember tizerindeki EF mesafesi dokuzgenin kenar uzunlugudur.
> Bu mesafe pergel ile gember tizerine isaretlenip birlestirilerek dokuzgen ¢izimi
tamamlanir (Sekil 2.17).
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Sekil 2.17: Daire icine diizgiin dokuzgen c¢izimi
2.2.8. Ongen Cizimi

> Besgen ¢izimi igin yapilan islemler aynen yapilir.

»  OC mesafesi ongenin kenar uzunlugudur.

»  Bu mesafe ¢ember tizerine pergelle isaretlenip birlestirilerek ongen ¢izimi
tamamlanir (Sekil 2.18).

Sekil 2.18: Daire icine diizgiin ongen ¢izimi

51



Sekil

2.19°de ¢ember i¢inde ¢izilen ¢esitli ¢okgenlerin kenar uzunluklar

goriilmektedir.

Sekil 2.19 : Cember icindeki diizgiin ¢okgen kenarlari

2.2.9. Genel Metotla Diizgiin Cokgen Cizimi

>

>

O merkezli R yarigaph bir daire ¢izilir. Dairenin ¢ap1 yarigap olacak sekilde A
ve B merkezli yaylarla C ve D noktalar: bulunur.

Dairenin AB diisey ekseni ¢okgen sayis1 kadar esit pargaya boliniir (Bu tip
¢izimlerde, dokuz esit parga, yardimci bir dogru tizerinde bulunup eksen tizerine
tasinabilir.).

C ve D noktalarindan baslayan tek (veya ¢ift) rakamli noktalardan gegen,
daireyi kesen dogrular gizilir.

Dairenin tizerinde bulunan noktalar birlestirilerek ¢okgen tamamlanir (Sekil
2.20).

Sekil 2.20: Genel metotla diizgiin dokuzgen ¢izimi
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2.3. Cember ve Teget Dogrularla ilgili Cizimler

Merkez adi verilen bir noktaya gore esit uzakhkta ve sonsuz sayida noktanin
birlesmesiyle bir ¢gember veya daire ¢evresi meydana gelir. Bu sekil pergel veya daire
sablonu ile ¢izilir. Cemberin sinirladig: yiizey daire olarak bilinir. Daire ile ilgili temel terim

ve sekiller Sekil 2.21°te goriilmektedir.

- Uamre
Daire Diigay daire
Kasmes! W ekseni
Yatay
daire ekseni

Yay

s o

Lare dilim Teget dogru

Sekil 2.21: Daire ile ilgili temel terimler

2.3.1. Daire veya Yayin Merkezini Bulmak

> Daire veya yay lizerinde AB ve CD Kkirisleri gizilir.
> AB ve CD Kirislerinin orta dikmeleri gizilir.
> Orta dikmelerin kesisme noktas: daire veya yayin O merkezidir (Sekil 2.22).

Sekil 2.22: Daire ve yayin merkezini bulmak

2.3.2. Cember Disindaki Noktadan Gegen Teget Dogru Cizmek
> Pergel yardimiyla ¢izim

. Daire disindaki A noktasi merkez olmak iizere OA yarigapl yay ¢izilerek
B noktas1 bulunur.
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. OB noktalar1 birlestirilerek uzatilir.
o BC=O0OB alinarak C noktas1 bulunur.
o C ile A noktalar birlestirildiginde teget ¢izilmis olur (Sekil 2.23).

Sekil 2.23: Daire iizerindeki bir noktadan daireye teget ¢cizmek

»  Gonye yardimyla ¢izim
o 90°lik gonyenin bir dik kenar1 O merkezi, diger dik kenar: P noktasindan
gececek konumda ve T cetveline gakistirilmig sekilde ayarlanir.
o 2. O ve P’den iki ayn ¢izgi cizilir. Kesisme noktasi T, ¢ember ile
dogrunun teget noktasidir.
o 3. P noktas: T ile birlestirilip uzatilirsa teget dogru ¢izilmis olur (Sekil
2.24).

Sekil 2.24: Daireye disindaki bir noktadan teget dogru ¢izmek

2.3.3. Cember Uzerindeki Bir Noktadan Gegen Teget Dogru Cizmek

» Pergel yardimiyla ¢izim
. Cember flizerindeki P noktast merkez olmak iizere ¢ember merkezi O
noktasindan gegen ve gemberi A noktasinda kesen yay ¢izilir.
o O merkeziyle yayin ¢emberi kestigi A noktasi birlestirilip uzatilir.
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o Pergel acikhg bozulmadan A noktast merkez olarak dogruyu B
noktasinda kesen yay ¢izilir.

o Bulunan B noktasi, P noktasiyla birlestirilip uzatilarak teget dogru gizilir
(Sekil 2.25).

Sekil 2.25: Cember iizerindeki noktadan teget dogru ¢izmek
» Gonye yardimiyla ¢izim
o Gonyenin dik kenarlarindan biri O merkez ile P noktasina gore ayarlanir.

o Gonyenin dik olmayan kenarina T cetveli veya diger gonye yerlestirilir.

o Gonyenin diger dik kenar1 P noktasina ayarlanip ¢cembere teget dogru
cizilir (Sekil 2.26).

Sekil 2.26: Daire iizerindeki noktadan teget dogru ¢izmek

2.3.4. iki Daireye Distan Ortak Teget Dogru Cizmek

> Pergel yardimiyla ¢izim
. Dairelerin merkezleri arasindaki mesafenin orta noktas: A bulunur.
° A merkez olmak {izere O, ve O, noktalarindan gecen daire ¢izilir.
° Biiyiik dairenin yarigap oOlgiisiinden kiiglik dairenin yaricap oOlgiisii
cikarilarak (R;-R,) biiyiik dairenin O; merkezinden daire ¢izilir.
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Cizilen bu daireyle A merkezli dairenin kesisme noktalari B ve C
bulunur.

O; merkezi ile B ve C noktalarindan gecen dogrularla T, teget noktalari
elde edilir.

B ve C noktalar1 O, merkeziyle birlestirilir. Pergel O,B kadar ag¢ilip T,
noktalar:t merkez olmak tizere kiigiik daire kesistirilir ve T, teget noktalar
bulunur.

T, ve T, teget noktalarinin birlestirilmesiyle teget dogru ¢izilir (Sekil
2.27).
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Sekil 2.27: iki daireye distan ortak teget cizmek

> Gonye yardimiyla ¢izim

Gonyenin bir kenar1 iki daireye de teget olacak sekilde ayarlanip T cetveli
tizerine yerlestirilir.

Gonyenin diger dik kenari ile O; ve O, merkezlerinden dogrular ¢izilerek
T,ve T, noktalar: bulunur.

T, ve T, teget noktalar1 birlestirilerek teget dogru gizilir (Sekil 2.28).

=

Sekil 2.28: iki daireye distan ortak teget ¢cizmek
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2.3.5. iki Daireye Icten Ortak Teget Dogru Cizmek

> Pergel yardimiyla ¢izim

° Dairelerin merkezleri arasindaki mesafenin orta noktas: A bulunur.

. A merkez olmak iizere O; ve O, noktalarindan gecen daire ¢izilir.

o Dairelerin yarigaplarinin toplami olan (R;+R,) yarigapinda merkezi O;
olacak sekilde daire ¢izilir.

o Cizilen R;+R; yarigapli daireyle daha dnce ¢izilen dairenin kesistigi B
noktalar: isaretlenir.

. B noktalar1 O; merkeziyle birlestirilir ve T, noktalar1 bulunur.

. Pergel O, B kadar agilip T, noktalari merkez olmak iizere O, merkezli
daire kesistirilir ve T, noktalar: bulunur.

o T, ve T, teget noktalar1 birlestirilerek teget dogru gizilir (Sekil 2.29).

Sekil 2.29: iki daireye i¢cten ortak teget cizmek

> Gonye yardimiyla ¢izim
o 90°lik gonyenin dik kenar1 iki daireye teget olacak sekilde ayarlanr.
° Gonyenin dik kenar1 T cetveli tizerinde kaydinlarak O; ve O;
merkezlerinden gegen dogrularla T, ve T, noktalar: bulunur.
o T, ve T, noktalar1 dairenin arasindan gececek sekilde birlestirilerek igten
teget ¢izimi tamamlanir (Sekil 2.30).

[’

Sekil 2.29: iki daireye icten ortak teget cizmek
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2.3.6. Uggenin icine Teget Daire Cizmek

>

>
>
>

Ucgenin agiortaylari gizilir.
Aciortaylarin kesisme noktasi olan O gizilecek dairenin merkezidir.
O noktasindan iiggen kenarlarindan birine dikme inilerek T teget noktas:

bulunur.
OT yarigapli daire ile tiggenin i¢ine daire ¢izilmis olur (Sekil 2.30).

A

Sekil 2.30: Ucgenin icine daire ¢izmek

2.3.7. U(;genin Koselerinden Gec¢en Daire Cizmek

>
>
>

Uggenin kenar orta dikmeleri cizilir.
Kenar orta dikmelerinin kesistigi O noktasi ¢izilecek dairenin merkezidir.
O merkezine gore liggenin kdselerinden gecen daire ¢izilir (Sekil 2.31).

Sekil 2.31: Ucgen disina daire ¢izmek

2.3.8. Bir Dogruyla Bir Noktay1 Yayla Teget Birlestirmek

VVVY

Verilen dogruya R uzaklikta paralel dogru ¢izilir.

P noktas1 merkez olmak {izere R yarigapli yayla dogru, C noktasinda kesilir.
C noktasindan verilen dogruya dikme inilerek T noktas: bulunur.

C merkez olarak R yari¢apli yayla P ve T noktalari birlegtirilir (Sekil 2.32).
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Sekil 2.32: Dogru ve noktay1 yayla birlestirmek

2.3.9. Bir Noktayla Dogru Uzerindeki Bir Noktay1 Yayla Birlestirmek

> P noktasi ile dogru tizerindeki A noktasini birlestiren dogru ¢izilir.

> PA dogrusunun orta dikmesi ¢izilir ve dogru iizerindeki A noktasindan da
dogruya dik dogru ¢izilir.

> iki dikmenin kesistizi B noktasi merkez olmak iizere A ve P noktalarindan
gecen yay cizilir (Sekil 2.33).

Sekil 2.33: Dogru ve noktay1 yayla birlestirmek
2.3.10. iki Dogruyu Bir Yayla Birlestirmek

> Birbirine dik iki dogruyu bir yayla birlestirmek
o Dogrularin kesisme noktasi C merkez olmak iizere r yarigaph yayla
dogrular kesistirilir.
o Bulunan noktalar A ve B teget noktalaridir. A ve B noktalari merkez
olmak iizere r yaylartyla O merkez noktas: bulunur.
o Pergel ac¢ikhigi bozulmadan A ve B noktalar: arasi r yayiyla birlestirilir
(Sekil 2.34).
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Sekil 2.34: Birbirine dik iki dogruyu yayla birlestirmek

> Dar ac1 yapan iki dogruyu yayla birlestirmek

Dar agiya ait A ve B dogrularina pergel yardimiyla r yarigap mesafesinde
paralel dogrular gizilir.

Bu dogrularin kesisme noktast O merkez noktasidir. A ve B teget
noktalar1 i¢in O merkez noktasindan ag1 kollarina dik dogrular gizilir.

r yarigapli yay, O merkezi olarak A ve B teget noktalar1 arasina ¢izilir
(Sekil 2.35).

Sekil 2.35: Dar ac1 yapan iki dogruyu yayla birlestirmek

> Genis a¢1 yapan iki dogruyu yayla birlestirmek

Genis a¢1 yapan dogrulara pergel yardimiyla r yaricap mesafesinde
paralel dogrular gizilir.

Bu dogrularin kesistigi O merkez noktas: bulunur. O noktasindan ag1
kollarina dik dogrular ¢izilerek A ve B teget noktalari bulunur.

r yarigapl yay, O merkezine gore A ve B teget noktalar: arasina ¢izilir
(Sekil 2.36).
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Sekil 2.36: Genis ac1 yapan iki dogruyu yayla birlestirmek

2.3.11. ki dogruyu iki ayr1 yayla birlestirmek

>

Birbirine paralel iki dogruyu iki yayla birlestirmek

Dogrular tizerindeki A ve B noktalar1 birlestirilir.

AB dogrusu tizerinde herhangi bir T noktasi isaretlenir.

Bulunan AT ve BT dogrularinin orta dikmeleri ¢izilir. A ve B
noktalarindan da dogrulara dikmeler ¢ikilir.

Dogrularin kesistigi C ve D noktalari merkez olmak tizere AT ve BT
noktalari arasinda yaylar ¢izilir (Sekil 2.37).

Sekil 2.37: iki dogruyu iki yayla birlestirmek

Dogru iizerindeki bir noktayla diger dogruyu birlestirmek

Dogru tizerindeki A noktasindan dikme ¢ikilir. R yaricap oOlgiisi
isaretlenerek B merkezli R yayi ¢izilir.

Yine B merkez olmak tizere pergel 2R kadar agilarak bir yay daha gizilir.
Diger dogruya R mesafesinde paralel dogru ¢izilerek 2R yayini kestigi C
noktasi bulunur.

B ve C merkez noktalar1 birlestirilerek ve C noktasindan dogruya dik
inilerek T teget noktalar1 bulunur.

C merkez olmak iizere R yaricapl yayla daha once ¢izilmis yay T
noktalari arasinda birlestirilir (Sekil 2.38).
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Sekil 2.38: iki dogruyu iki yayla birlestirmek
2.3.12. Dogruyu, Daireyi veya Yayi, Verilen Yayla Birlestirmek

> Bir dogru ile bir yayi i¢ten bir yayla birlestirmek

o Verilen dogruya R mesafesinde paralel dogru ¢izilir.

o O merkezli yayin yaricapina R yarigapi ilave edilerek R+R1 yarigapli yay
ile dogru kesistirilir ve C noktasi bulunur.

o Bulunan C noktasi ile O noktas: birlestirilerek T, C noktasindan dogruya
dikme inilerek T1 noktasi elde edilir.

o C merkez olmak tizere T ve T1 noktalar1 R yaricapli yayla birlestirilir
(Sekil 2.39).

Sekil 2.39: Bir dogru ile bir yayi icten bir yayla birlestirmek
> Bir daire ile bir dogruyu yayui ile birlestirmek

o Once 1- 2 dogrusuna r kadar uzaklikta bir paralel ¢izilir.

o Pergel R-r kadar agilarak merkez M olmak iizere bir yay ¢izilerek paralel
dogruyu kestigi O noktas1 bulunur. O noktasi ¢izilecek yayin merkezidir.

o O noktasindan 1-2 dogrusuna indirilen dikme ile B teget noktas1 bulunur.

o O noktas1 ile M noktast bir dogru ile birlestirilip uzatilarak A teget
noktas1 bulunur.

. O noktast merkez olmak lizere ¢izilen r yarigapli yay ile A ve B teget
noktalar1 birlestirilir (Sekil 2.40).
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Sekil 2.40: Bir daire ile dogruyu yay ile birlestirme

2.3.13. Iki Noktanin ve Dogrunun Yay ile Birlestirilmesi

> Pergel r kadar agilir. A ve B noktalarina batirilip iki yay ¢izilerek O merkez
noktast bulunarak r yarigapli yay cizilir (Sekil 2.39 a).

> 1-2 dogrusuna B noktasi tarafinda r uzakliginda paralel dogru ¢izilir.

> Pergel r kadar agilarak merkezi B olan bir yayla paralel dogru kestirilerek O
noktast bulunur. O noktasindan AB yayi ¢izilir (Sekil 2.41 b).

‘o 1 A 2

A 4 X
|
“ \B

g,

a) b)
Sekil 2.41: iki noktamn ve dogrunun yay ile birlestirilmesi

2.3.14. ki Daireyi Verilen Bir Yayla Birlestirmek

> iki daireyi bir yayla icten birlestirmek

. Birbirinden R kadar aralikta olan O, ve O, merkezli R; ve R, yarigapl iki
daire ¢izilir.

o Birinci dairenin O; merkezinden R;+r yarigapli bir yay cizilir.

o ikinci dairenin O, merkezinden R,+r yarigapl bir yay cizilir.

o iki yayin kesistigi O; noktas: isaretlenir. O; ve O, merkezleriyle O,
noktasini birlestiren dogrular ¢izilip daire lizerinde A ve B teget noktalar:
bulunur.

o A merkezinden r yarigapl yayla A ve B noktalar: aras igten birlestirilir
(Sekil 2.42).
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Sekil 2.42: iki daireyi icten bir yayla birlestirmek

> iki daireyi bir yayla distan birlestirmek

R; ve R yarigapl ve birbirinden r kadar uzaklikta iki daire ¢izilir.

Birinci dairenin M; merkezinden r-R; yaricapli yay, ikinci dairenin M
merkezinden r-R yarigapl yay gizilir.

Yaylarin kesistigi O noktasiyla M; ve M merkezleri birlestirilip uzatilr.
Cizilen dogrularin daireleri dis tarafta kestigi noktalar A ve B noktalari
arasi distan birlestirilir (Sekil 2.43).

Sekil 2.43: iki daireyi distan bir yayla birlestirmek

> iki daireyi bir yayla icten ve distan birlestirmek

O; merkezine gore R+R; yaricapli, O, merkezine gore R-R, yaricaph
yaylar gizilir.

iki yayin kesistigi A noktas: isaretlenir.

A noktas1 O; merkeziyle birlestirildiginde T, noktasi O, merkezleriyle
birlestirilip uzatildiginda T, teget noktas: bulunur.

A merkez olmak iizere R yarigapli yayla T; ve T, noktalar1 arasi
birlestirilir (Sekil 2.44).
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Sekil 2.44: iki daireyi icten ve distan teget olan bir yayla birlestirmek

2.3.15. Daire ile Dogruyu Yaricap: Verilen Yayla Birlestirmek

YV V. VYV

1-2 dogrusundan yayin yarigapi r kadar uzaklikta bir paralel ¢izilir.

Yarigapt R+r ve merkezi M olan bir yay cizilerek paralel dogruyu kestigi O
noktas1 bulunur. O noktasi ¢izilecek yaym merkezidir.

O noktasindan 1-2 dogrusuna indirilen dikme ve OM dogrusu yardim ile A ve
B teget noktalar1 bulunur.

Pergel O noktasina konularak AB yayi ¢izilir (Sekil 2.45).

2

B
Sekil 2.45: Daire ile dogruyu yaricapi verilen yayla birlestirmek

2.3.16. Daire ve Bir Noktanin Verilen Bir Yayla Teget Birlestirilmesi

YVVY

P noktas1 merkez olmak {izere R yarigaph yay ¢izilir.

O merkezine gore R+R1 yaricapl bir yay daha cizilerek kesistirilir.

A kesisme noktasi ile O merkezi birlestirilip T teget noktas: bulunur.

A kesisme noktas: merkez olmak tizere R yarigaph yayla P ve T noktalar: arasi
birlestirilir (Sekil 2.46).
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Sekil 2.46: Daire ile bir noktanin bir yayla teget birlestirilmesi

2.4. Oval Cizimleri

Elips sekillerin ¢izilmesi zor oldugundan pergel yardimiyla cizilen elipse benzer
¢izimlere oval gizimler denir.

2.4.1. Biiyiik Ekseni Verilen Ovali Cizmek

>

>
>
>

Ovalin yatay ve diisey eksenleri ¢izilir. Eksenlerin kesigsme noktasi O’ya gore
AO/2 ile C ve OB/2 ile D noktalari isaretlenir.

Bulunan C ve D ile O noktasi merkez olmak {izere R=AB/4 daireleri ¢izilir.
Cizilen dairelerin birbirini kestigi E ve H noktalar1 C merkezi, F ve G noktalar
D merkeziyle birlestirilip uzatilir.

Bu uzantilarin daireleri kestigi J, 1 ve K, L noktalar: teget noktas: olarak
isaretlenir. Cizilen uzantilarin dikey ekseni kestigi M ve N noktalar1 da merkez

olarak bulunur.
Bulunan M merkezine gore IL, N merkezine gore JK, C merkezine gore IJ ve D
merkezine goére KL yaylari ¢izilerek oval ¢izimi tamamlanir (Sekil 2.47).

H 5

N

Sekil 2.47: Biiyiik ekseni verilen oval ¢izimi
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2.4.2. Kiiciik Ekseni Verilen Ovali Cizmek

>

YV VV V

Ovalin eksenleri gizilerek C ve D noktalari isaretlenir. OD uzunlugu ig esit
pargaya boliiniir.

O merkez olmak iizere O2 kadar agilan pergelle bir daire ¢izilir, yatay eksenle
kesisme noktalar: E ve F elde edilir.

C ve D noktalari, E ve F noktalar: ile birlestirilerek uzatilir.

C merkez olmak iizere D’den gecen MN yay1, D merkez olmak tizere C’den
gecen KL yay1 cizilir.

E merkezine KM ve F merkezine gore LN yayi ¢izilerek oval ¢izimi tamamlanir
(Sekil 2.48).

Sekil 2.48: Kiiciik ekseni verilen oval ¢izimi

2.5. Elips Cizimleri

Bir dairesel ylizeyin iz diistimleri, temel iz diistim diizlemlerine gore egik tutularak

cizildiginde elde edilen sekle elips ad1 verilir (Sekil 2.49).

Dairgnin
dondinimesi

Daire

e : Elips A |

——rrmy

X

Silindir Koni

Sekil 2.49: Elipsin meydana gelisi Sekil 2.50: Cisimlerde elips
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Silindir, koni, kiire gibi cisimler tabanlarina veya eksenlerine gore egik kesildiklerinde
bu yiizeylerin gortiniislerindeki sekil elipstir (Sekil 2.51). Elips ¢izimlerinde, elipse ait
noktalar bulunduktan sonra elle veya egri cetvelleriyle birlestirilerek elips ¢izimleri

tamamlanair.

2.5.1. Daire Metoduyla Elips Cizimi

YV V VVV

Elipsin her iki ekseni ¢izilir.

O noktas1 merkez, biiyiik ve kiigiik eksenler ¢ap olmak iizere iki daire ¢izilir.

O noktasindan gegen gelisigiizel acidan 1, 2, 3 yardimci dogrular ¢izilir ve
biiyiik daire iizerinde G, kiigiik daire iizerinde de K noktalar1 bulunur.

G noktalarindan ¢izilen diklerle K noktalarindan ¢izilen yataylar kesistirilerek
bulunan E noktasi elipse ait noktalardir.

Bulunan E noktalar yay sablonu (pistole) ile birlestirilerek elips elde edilir.

Sekil 2.51: Daire metoduyla elips ¢izimi

2.5.2. Kesisen Yaylar Metodu ile Elips Cizmek

>

>
>
>

Y V

Elipsin her iki ekseni ¢izilir.

Pergel AB/2 kadar agilarak C noktasi merkez olmak lizere ¢izilen 1 yayi ile
F.ve F,noktalar1 bulunur.

F1-O veya F,-O uzakhign gelisigiizel aralikta noktalara boliinerek P, K gibi
noktalar bulunur.

Pergel AK kadar agilarak F, merkez olmak iizere ¢izilen yaylarla biiyiik ekseni
tamamlayan parca olan BK kadar acilan pergelle F; merkez olmak iizere ¢izilen
yaylar kesistirilerek K; noktalar1 bulunur.

Ayni sekilde P; noktalar1 gerekirse bagka noktalar da bulunur.

Bulunan bu K; ve P; noktalar1 pistole ile birlestirilerek elips ¢izilir (Sekil 2.52).
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Sekil 2.52: Kesisen yaylar metodu ile elips ¢cizmek

2.5.3. Dikdortgen Yardimiyla Elips Cizimi

2.54.

>

YV VVYVYVY

Yatay ve dikey eksen cizildikten sonra biiyilik eksenin A ve B, kiiciik eksenin C
ve D noktalar: isaretlenip bu noktalardan gegen dikdortgen ¢izilir.

Dikdortgenin AO ve AE uzunluklar1 ayni sayida esit pargalara boliiniir.

AE tizerindeki noktalar C noktasiyla birlestirilir.

AO tizerindeki noktalar D noktasiyla birlestirilip daha once ¢izilmis dogrulart
kesecek sekilde uzatilir. Dogrularin kesisme noktalar: elipse ait noktalardir.
Elde edilen noktalar egri cetveliyle birlestirilip elips tamamlanir (Sekil 2.53).

Sekil 2.53: Dikdortgen yardimyla elips ¢izimi

Pergel Yardimyla Elips Cizimi

>

>
>
>

Yatay ve dikey eksenler ¢izildikten sonra elipsin biiyiik ekseni A ve B ile kiigiik
ekseni C ve D noktalar1 eksenler tizerinde isaretlenir.

Biiyiik eksenin yaris1t R=AB/2 odl¢iisiinde C ve D merkezli yaylarla yatay eksen
tizerinde F1 ve F2 odak noktalar: bulunur.

F10 arasinda istenen sayida nokta isaretlenir (Burada bes nokta isaretlendi.).
Pergelin ignesi A noktasina batirilip 3 noktasina kadar agilir, F1 ve F2 merkezli
iist ve alt yaylar ¢izilir.
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> Pergelin ignesi B noktasina batirilip 3 noktasi kadar agilir. F2 odak noktasina
konup daha onceki yay1 kesecek sekilde B3 yarigaplh yaylarla dort tane 3
noktast bulunur.

»  Ayniiglemler diger noktalar i¢in uygulanip 1°, 2°, 4’, 5” noktalar1 bulunur.

> Bulunan noktalar egri cizgilerle veya egri cetveli yardimiyla birlestirilip elips
¢izimi tamamlanir (Sekil 2.54).
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Sekil 2.54: Pergel yardimyla elips ¢izimi

2.6. Helis Cizimleri

Donel yiizeyler iizerinde bulunan ve ana dogrularla esit acilar yapan uzay egrilerine
helis adi verilir. Donel yiizey, silindir segilmis ise bu silindir {izerinde bir nokta diisinelim:
O noktasi, eksen boyunca diizgiin hareket yaparken eksen etrafinda da yine diizgiin olarak
donerse silindir yiizeyinde bir egri ¢izer. Bu tiir egriye silindirik helis egrisi denilir. Helis
egrisi silindir yiizeyine tistteki sekilde goriildiigii gibi on tarafta, sag yukariya dogru ¢ikarak
sarilirsa sag helis, yiizeyin 6n tarafinda, sol yukariya dogru sarilirsa sol helis olur.

Vida disleri ve hiz degisimli kam diyagramlarinin ¢iziminde, helisel yay, helis disli
cark, sonsuz vida ve karsilik diglisinin hesaplarinda kullanilir.

Yukaridaki agiklamalara gore, kendi ekseni etrafinda sabit hizla donen bir silindir
tizerinde, silindir ekseni boyunca sabit hizla ilerleyen bir noktanin biraktigi izler helis
egrisini meydana getirir. Bu noktanin bir devirde eksensel ilerlemesine adim denir.

Bir silindir etrafinda sarildig1 kabul edilen bir dik iiggenin hipoteniisii helis egrisini
meydana getirir. Helis egrisinin aginimi bir dogrudur.
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2.6.1. Helis Egrisini Cizmek

>

>
>
>

Daire gevresi < 211
Halis adimy = k
Helis agisr = o

‘g -

Helis adimi

Daire gevresi

Sekil 2.55: Helis

Cap1 d olan silindirin 6nden ve {istten goriiniisii ¢izilir.
Daire olan iistten goriiniisii esit pargalara boliiniir (burada sekize boliindii) ve

numaralandirilir.

Silindirin 6nden goriiniisiinde P adimi ayni sayida esit pargaya boliiniir (burada
sekize boliindii) ve numaralandirilir.
Ustten goriiniisteki boliintiiler, 6nden goriiniisteki ayn:1 boliintiiler, 6nden
gortintisteki ayni bolintillere ait dogrulari kesecek sekilde tasimip noktalar

bulunur.

Ayni numarali noktalar serbest elle veya pistole ile birlestirilip helis egrisi

cizilir (Sekil 2.56).

Helis egrisi

Acim

P

Helis adrisi aginimi

el
}
o -

MO
P=fdim

Sekil 2.56: Helis egrisinin meydana gelmesi

2.6.2. Helis Egrisinin A¢inimini Cizmek

Bir silindir kendi ekseni etrafinda sabit hizla donerken bu silindir lizerindeki bir
noktanin silindir ekseni dogrultusunda sabit hizla ilerlemesi sonucu olusturdugu izlere helis

egrisi denir.
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Silindirin bir déniisiinde noktanin ilerleme miktarina da helis agis1 denir.

>
>
>
>
>
>

Helis egrisini ¢izmek icin dnce silindirin iistten goriiniisiindeki daire ¢izilerek
esit 12 parcaya boliiniir.

Yan tarafa tabani silindir tabaninin gevresi (7 xd ) kadar, yiiksekligi helis adim
kadar olan bir ii¢gen ¢izilir. Uggenin tabam da 12 esit pargaya boliiniir.

Bu boliim noktalarindan dikmeler ¢ikilarak {iggenin hipoteniisii kestirilir ve bu
kesim noktalarindan 6n goriiniise dikey cizgiler ¢izilir.

Ust goriiniisteki daire {izerinde bulunan esit bolme noktalaridan yukariya dikey
cizgiler ¢izilir.

Daha once cizilen yatay ¢izgilerle bu ¢izgilerin kesistigi noktalar, helis egrisinin
iizerindeki noktalardir.

Bu noktalar birlestirilerek helis egrisi elde edilir (Sekil 2.57).
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Sekil 2.57: Helis egrisi ¢izimi
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> Standart ve teknik resim kurallarina gore daireler ve diizlemler c¢iziniz.

islem Basamaklar1 Oneriler

» Calisma ortaminizin (resim masasi)
temizligini kontrol ediniz, ¢izim i¢in
uygun hale getiriniz.

» Cizim i¢in kullanacagimz kalem, silgi,
bant, resim kagidh vb. araglarinizi
kontrol edip hazirlayiniz.

» Resim kagidinizi, T cetveli kullanarak
diizgiin bir sekilde masaniza bant
kullanarak sabitleyiniz.

» Cizimini yapacaginiz geometrik sekil

» Cizim araglarin1 metotlarina uygun i¢in uygun ¢izim takimlarin
olarak kullaniniz. belirleyiniz.

» Pergelinizin uglarint kontrol ediniz.

Cizimini yapacaginiz geometrik sekillerin

¢izim asamalarint gozden gegiriniz.

» Geometrik sekillerin ¢izim metotlarini,
sirasina gore uygulamaya 6zen
gosteriniz.

» Standart kagidi resim masasina
baglayiniz.

» Daireleri ve temel geometrik sekilleri
metoduna uygun olarak ¢iziniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Cizim arag gereglerini eksiksiz hazirladiniz m?

Cizim arag gereglerinin ve ortamin temiz olmasini sagladimz mi?
Cizim igin uygun resim kagidini segtiniz mi?

Kagidinizi ¢izim masasina sabitlediniz mi?

T cetveli ve gonyeleri kullanarak eksen ¢izgilerini uygun kalinlhkta
¢izdiniz mi?

Pergel kullanarak daireleri ve yaylari metoduna uygun olarak
¢izdiniz mi?

Cizim metotlarini sirast ile uyguladiniz mi?

Cizgi kalinhiklarint dogru sectiniz mi?

Fazla ve gereksiz ¢izgi ve lekeleri temizlediniz mi?

10 | Cizim ortaminizi temizlediniz mi?

11 | Kagut tizerindeki kirintilar firga veya temiz bir bezle temizlediniz
mi?

12 | Antet bilgilerini eksiksiz ve dogru yazdimz mi?

QP WN|-

(op]

||

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Standart gonyeler yardimiyla kag¢ derecelik ag1 ve Katlarini kolayca ¢izebiliriz?

A) 30° ve katlar C) 15°ve katlar
B) 45° ve katlar D) 75° ve katlar:
2. Ayni diizlem i¢inde olan ve kesismeyen dogrulara ne ad verilir?
A) Dik ac1 C) Yay
B) Teget D) Paralel
3. Cember tizerinde alinan farkli iki nokta arasindaki gember pargasina ne ad verilir?
A) Yay C) Cember
B) Dogru D) Teget
4.  Dairenin merkezinden gecen, yatay ve diisey noktali kesik ¢izgilere verilen isim
asagidakilerden hangisidir?
A) Teget C) Mastar
B) Eksen D) Orijin
5. Eskenar bir altigende kenarlarin birbiriyle yaptig1 a¢1 asagidakilerden hangisidir?
A) 60° C) 120°
B) 30° D) 180°

6. Genel metotla on bir koseli ¢okgen c¢izilecektir. Cokgenin kdse noktalarini tespit
etmek igin asagidaki islemlerden hangisi uygulanmalidir?
A) Diisey eksen 11 esit pargaya boliiniir.
B) Yatay eksen 11 esit par¢aya boliintir
C) Daire tizeri pergelle 11’e boliinir.
D) Aci 6lger ile ¢evre 11°e boliiniir.

7. Bir dairesel yiizeyin iz diisiimleri, temel iz diisim diizlemlerine gore egik tutularak
cizildiginde elde edilen sekle verilen ad asagidakilerden hangisidir?
A) Parabol C) Helis
B) Evolvent D) Elips

8. Silindir tizerindeki bir noktanin, bir turda eksen dogrultusunda aldig: yola verilen ad
asagidakilerden hangisidir?

A) Adim C) Cevre
B) Hamle D) Yiikseklik
DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Teknigine uygun olarak yeterli goriiniis ¢izebileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Karanlik bir odada mum 1s1ginda 6nce elinizin sonra da bardak, kitap gibi bir
cismin duvarda yaptigi golgeyi (izi) gozlemleyiniz. Elinizi veya cismi muma
yaklastirarak ya da uzaklastirarak izde meydana gelen degisimleri not alimz.
Aldiginiz notlar1 arkadaslarinizla ve 6gretmeninizle paylasinmz.

> Iz diisiim, goriiniis ve perspektif resim konularinda kiitiiphanelerden, internetten
ve makine tiretimi yapan igletmelerden bilgi aliniz. Topladiginiz bilgileri teknik
resim ¢izim ortaminda arkadaslarinizla tartisiniz. Ayrica evinizdeki esyalarin
(bardak, sandalye, tencere, televizyon, masa, buzdolab: vb.) iz diisiimlerini
cizmeye c¢aliginiz.

3. GORUNUS CIKARMA

Temel iz diisiim diizlemlerine, dik iz diisim yontemiyle gizilen iz diisiimlere goriiniis
denir. Cisimlerin, temel iz diisim diizlemlerine goriiniislerinin ¢izilmesine de goriinis
¢ikarma denir.

Gorilintis ¢ikartilmadan 6nce cisim ¢ok iyi incelenmelidir. Boylece cisim, en iyi ifade
edilebilecek sekilde tutularak en az goriiniis sayisi ile en uygun bakis yoni belirlenir. Bazi
cisimler i¢in bir veya iki gorilinlis yeterli olurken bazi cisimler i¢in {icten fazla goriiniis

gerekebilir.

Boslukta yer kaplayan her cismin ylkseklik, genislik ve derinlik olmak {izere ii¢
boyutu vardir. Eksiksiz bir anlatim i¢in bu boyutlarla birlikte par¢anin bitmis halini gosteren
resmin de cizilmesi gerekir. Bunun i¢in degisik yapidaki parcalara cesitli yonlerden
bakilarak goriiniisleri ¢izilmeli, ayn1 zamanda ¢esitli parga goriiniigleri incelenmelidir.

Cizilmis goriiniisler incelenirken Oncelikle cisim beyinde canlandirilmalidir. Sonra
goriiniislerin isimleri ve konumlar1 belirlenir. Bu sirada goriiniislere bakarak cismin boyutlari
ve goriiniislerin birbirleriyle iliskileri belirlenmeye ¢alisilir. Goriiniiglerde delikler veya kesik
cizgiler (goriinmeyen kisimlar) varsa ifade ettikleri yerler belirlenerek inceleme tamamlanir

Yapilan bu inceleme sonunda cismin sekli ve boyutlar1 hakkinda fikir sahibi
olunmalidir.
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3.1. iz Diisiim

3.1.1. Tanim ve Siniflandirilmasi

Teknik resmin temelini teskil eden iz diisiimler, tasar1 geometriye ait bir konudur ve
onun kurallariyla islenir. Iz diisiim kelimeden de anlasilacagi gibi bir cismin izinin bir yere
diistiriilmesi anlamina gelir.

Bir iz diigiimiin gergeklesebilmesi i¢in:

»  Cisim

> Isik kaynag1

> Bakis noktast

> Iz diisiim diizleminin var olmasi gerekir.

iz diisiim: Uzaydaki bir cismin goriintiisiinii, bir diizlem iizerine, 1sinlarin etkisiyle
diisiiriilen goriintiisiine, o cismin iz diisiimii, goriintliniin elde edilebilmesi i¢in uygulanan
metoda ise iz diisim metodu denir.

Sinemada perdeye yansiyan film, gilinesli bir giinde yolda yiiriirken meydana gelen
g6lgemiz birer iz diigiim kabul edilebilir.

Bu metotta, cismin tizerindeki noktalardan gegirilerek uzatilan iginlar (iz diistim
cizgileri), goriintiiniin elde edilecegi diizlemi deler. Delme noktalarinin meydana getirdigi
sekil, cismin o diizlemdeki iz diistimii baska bir deyisle de gortntisiidir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1: Cismin iz diisiimiiniin olusmasi

Sekilde ABCD dortgenine O bakis agisindan bakildiginda O noktasindan ¢ikan 1sinlar,
dortgenin koselerinden gecerek cismin arkasindaki diizlemi a, b, ¢, d noktalarinda deler. Bu
noktalarin birlestirilmesi ile meydana gelen abcd dortgeni ABCD dortgeninin P diizlemi
tizerindeki iz distimiidiir. Aymi sekilde P diizlemine iz diisiim diizlemi, 1sinlara da bakis
cizgileri veya iz disiiriicii 1ginlar denir. Bakis noktasindan 1sinlarin gelis dogrultularina gore
iki ¢esit iz diisiim vardir.

> Merkezi (konik) iz diisiim
> Paralel iz diigiim
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3.1.1.1. Merkezi (Konik) iz Diisiim

Belirli bir uzakliktaki merkezden serbest a¢1 altinda ¢ikan 1sinlarin cismin tizerinden
gecerek diizlem tizerinde olusturdugu iz distime merkezi (konik) iz diisim denir. Bakis
noktasinin cisme olan mesafesine bagh olarak (uzak veya yakin), cismin boyutlar1 iz diigiim
diizleminde kiiglik ya da biiyiik elde edilir.

Cisim iz diigim diizleminin oniinde olursa iz diisiim cisimden biyiik (Sekil 3.2)
arkasinda olursa cisimden kii¢iik olur (Sekil 3.3).

Cismin, oOlgiilerinin ger¢ek biiyiiklilkkte ¢ikmamas:i ve ¢izim zorlugundan dolay:
merkezi iz diisiim teknik resimde fazla kullanilmaz. Merkezi iz diisiim; mimari ¢izimlerde,
dekorasyon ve afis ¢izimlerinde daha ¢ok kullanilir.

|zdDsdm merkezl (bakis noktasi)
Sekil 3.2: Merkezi (konik) iz diisiim (iz diisiim biiyiik)

lzdOsim merkez .
(bakig noktasi) .

Sekil 3.3: Merkezi (konik) iz diisiim (iz diisiim kiiciik)

78



3.1.1.2. Paralel iz Diisiim

Sonsuz bir uzakliktan birbirine paralel gelen isinlarn cismin {zerinden gegerek
diizlem tizerinde olusturdugu iz disiime paralel iz diisim denir (Sekil 3.4). Bu tip iz
diisiimde iz diigiim boyutlar1 cismin boyutlarina esittir.

Sonsuz uzakliktan birbirine paralel gelen 1sinlarin agisi, cisme goére 90° ise “dik paralel
iz diistim”(Sekil 3.5) 90°°den farkliysa “egik paralel iz diisiim” meydana gelir (Sekil 3.6).

Sekil 3.4: Paralel iz diisiim

» Paralel dik iz diisiim
Bu iz diisiim metodunda iz diisiim 1sinlar diizleme dik yani 90°lik bir ag1 altinda,
birbirine paralel olarak cismin goriintiistinii (iz diisim) meydana getirir. Cismin durusunun
sabit olmas1 halinde, diizlem ve cisim arasindaki mesafe degisse bile iz diisiimde herhangi
bir degisiklik meydana gelmez.

Gelen sinlar birbirine paralel kabul edilebileceginden cismin iz diisiimiinde kendisine

gore bir bilylime veya kiiclilme meydana gelmez. Cisim ile cismin iz diisiimiiniin boyutlar
aynidir (Sekil 3.5).

Dik iz diisim metodu teknik resmin biitiin alanlarindaki cisimlerin goriiniislerinin
c¢izilmesinde en sik kullanilan ve teknik dil olarak bilinen metottur.

Sekil 3.5: Dik iz diisiim
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> Paralel egik iz diisiim

Isinlar, iz disiim diizlemine herhangi bir agiyla da gelebilir. Eger 1gmnlar diizleme
90°den farkli bir agida gelirse goriintiiye paralel egik iz disiim denir. Cismin bir yiizii iz
diisiim diizlemine paralel oldugu halde, 1sinlar 90°den farkli bir agiyla iz diisiim diizlemine
gelir. Ayn1 zamanda cisim iz diisim diizlemine paralel olarak durmaktadir. Béylelikle
isinlar cisme ve diizleme paralel olarak gelir ve iz diisiim diizlemindeki goriintii cisimle ayni
biiyiikliikte olur.

Bu metotta iz diigiimiin gergek biiylikliikte ¢ikmasini temin igin parga iz diisiim
diizlemine paralel olarak tutulmalidir. Aksi halde gelen isinlarin paralel olmasina ragmen
cisim iz diigiim diizlemlerine paralel durmazsa elde edilecek iz disim cisimle ayni
biiytikliikte olmayacaktir. Sekil 3.6’da gorildigi gibi A, B, C, D dortgeni iz diistim
diizlemine paralel konumdadir. Iz diisiimii de kendisi ile ayn1 biiyiikliiktedir.

_Clsim

Ve \ Y\ lzdisim gizgiler

-

p: .
£ ¢ lzdugim

Sekil 3.6: Egik iz diisiim

3.1.2. iz Diisiim Diizlemleri

Birbirine bitisik ve dik konumda alinan, tizerine iz distimleri ¢izdigimiz diizlemlere
“Iz diisiim diizlemleri” denir. Genel olarak iz diisiim diizlemleri, dort ana bdlgeye ayrilmstir,
iilkemizde ve bircok Avrupa iilkesinde de 1. Bolge denilen bolgede iz diisiimler
cizilmektedir. Bu birinci bolgenin agilmamis, yani kapali haline “diedri” denir.

iz diisiim diizlemleri uzayda sinirsiz olup birbirine dik olarak kabul edilen
diizlemlerdir. Dik iz diisiim bir cismin sadece bir yiizeyini ger¢ek bigim ve boyutunda
gosterir. Diger yiizeyleri belirtemez. Bu yiizden bir cismin biitiin bigim ve boyutlarini
belirtmek i¢in birden fazla iz diistimii ¢izmek gerekir. Bunun i¢in birbirine dik olan 3 adet iz
diisiim diizlemi kullanilir (Sekil 3.7). Bunlar sekildeki gibi yatay diizlem, diisey diizlem ve
profil dizlemdir. Diizlemler ok yonlerinde agildiginda tek diizlem haline gelir ve kagit
tizerine ¢izimi kolaylasir (Sekil 3.8). Cisim bu iz diisiim diizlemleri arasinda kabul edilerek
her ti¢ diizlem iizerindeki dik iz diisiimleri ¢izilir.
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Yatay ddzlem

Sekil 3.7: Diizlemlerin kapah hali Sekil 3.8: Diizlemlerin ag¢ilmis hali

Sekil 3.8’de gosterilen diizlemleri tanimlayacak olursak;

> Diisey diizlem, yere dik olup bakis noktasinin karsisinda olan diizlemdir.
»  Yatay diizlem, yere paralel olan diizlemdir.
> Profil diizlem, yan tarafta olan diizlemdir.

[z diisiim diizlemleri kullanilarak bir cismin iz diisiim diizlemleri iizerindeki dik iz
diisiimlerinin ¢izimine dik iz diisim denir. Bu metodu kullanarak cisimlerin {i¢ gdriinlisiini
¢ikarmak miimkiindiir. Sekil 3.9a’da goriildiigii gibi cisim bu diizlemler arasinda tutularak
her bir diizlem tizerindeki dik iz diisiimleri ¢izilmistir.

Sekil 3.9’da elde edilen iz disiimler birbirine dikey diizlemler tizerindedir. Bu iig
diizlem {izerindeki iz diisimleri bir diizlem {izerinde gosterebilmek i¢in yatay diizlem OX
ekseni etrafinda okla gosterilen yonde, diisey iz diisiim iistte, yatay iz diisiim altta olmak
iizere, diisey diizlem altina yatirilir. Profil diizlemi de OZ ekseni etrafinda dondiiriilerek
diisey diizlemin hizasina yatirilir. Boylece Sekil 3.9’da goriilen epiir elde edilir.

Diedri tizerinde bulunan iz diisiim diizlemleri;

> Alin iz diisiim diizlemi,
> Yatay iz diistim diizlemi,
> Profil iz diisiim diizlemidir.

Diedri tizerinde bulunan “ahin iz diisiim diizlemi” 6nden bakis i¢in, “profil iz diisim

diizlemi” yandan bakis i¢in, “yatay iz diisiim diizlemi” ise iistten bakis i¢in kullanilir (Sekil
3.9a).
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Disgey diziem Profil diizlem

Yatay dlzlem

a- Diizlemlerin kapali hali b- Diizlemlerin a¢ilmis hali

Sekil 3.9: Temel diizlemler icindeki cismin iz diisiimleri

nuok Sijeg

Sekil 3.10: Epiir diizlemleri iizerine iz diisiim 1sinlari yardimi ile goriiniislerin ¢ikartilmasi
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3.1.3. Nokta Dogru Parcasi ve Diizlemlerin iz Diisiimlerinin Cizimi

Teknik resimde ¢izilen pargalarin gorinislerini  tahlil  edersek cisimlerin
diizlemlerden, diizlemlerin dogrulardan, dogrularin da noktalardan meydana geldigini
goriirliz. Genel olarak iki nokta bir dogruyu, dogrular yiizeyleri, yiizeyler cisimleri
sekillendirdiklerinden bir cismi, verilen gortnislerini nokta nokta incelemek yolu ile
canlandirabiliriz. Bu bakimdan iz diisiimlerin incelenmesi nokta ile baglar.

Noktanin teorik olarak bir 6lgiisii olmayip ancak uzayda bir yeri vardir. Noktanin
yerini, birbirini kesen iki ya da daha fazla isin tayin eder. Uygulamalarimizda noktay:
kesisen iki kisa ¢izgi, bazen i¢i bos kiiciik bir daire ile gosterecegiz.

» Noktanin iz diisiimleri
Sekil 3.11°de bir A noktasim1 kapali diizlemler arasina yerlestirelim. A noktasinin
diisey diizlemdeki iz diisimii A®, yatay diizlemdeki iz diisiimii AY, profil diizlemdeki iz
diisimii APdir. Bu iz diisimler, diizlemler dik 1smlar kullanilarak ¢izilmistir. AP, AY, A”
noktalarimt diizlemler iizerinde isaretleyebilmek igin A noktasinin diizlemlere olan
uzakliklarinin bilinmesi gerekir.

Uzaydaki noktanin temel iz diisiim diizlemlerine olan mesafelerine koordinat denir.

Noktanin, yatay iz diisiim diizlemine olan mesafesine “kot” (K), alin iz diisiim
diizlemine olan mesafesine “uzakhik” (U), profil iz diisiim diizlemine olan mesafesine
“aralik” (A) denir.

OX ekseni lizerinde A noktasinin profil iz diigiim diizlemine olan 01 araligi, OY
ekseni iizerinde yatay diizleme olan O2 yiiksekligi ve OZ ekseni iizerinde diisey iz diisiim
diizlemine olan O3 uzakligi isaretlenir. 1, 2, 3 noktalarindan diizlemlerin OX, OY, OZ
eksenlerine ¢izilen paralellerin kesistikleri A®, AY, A" iz diisiim noktalar1 bulunur.

Z
Z
'y 2 Iy
1 o 3
X X ] Y
/
— "/

A 3

Y Y

a- Kapah diizlemler b- Acilmus diizlemeler

Sekil 3.11: Uzaydaki bir “A” noktasinin diedri ve epiir diizlemlerinde elde edilmesi
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Bain 8 aprnfil
a aa5||||'| i | aFII’l:lfil
4
3
2
1 X
5la321|12345]6 8 -
a‘i"a'fa&"
ot )
Aralk Kot Uzaklik Aralle Kot Uzaklik
. 5 6 6 a # 4 3
a) b)
Sekil 3.12: Noktanin epiir diizlemdeki iz diisiimii
1 1
2 2 3
3
45°
f
a) b) c)

Sekil 3.13’te bir cismin li¢ kosesindeki {i¢ noktanin iz diisiimleri ve numaralanmasi
goriilmektedir. Sekil 3.13 a’da 1 noktasi ii¢ goriiniiste de goriiliir. Bunun i¢in 1 rakami her {i¢
goriiniiste de goriiniisiin dis tarafina yazilir.

Sekil 3.13 b’de 2 noktas1 6n ve yan gériiniiste goriiniir. Ust goriiniiste ise goriinmez.

Sekil 3.13: Cisimlerin kose noktalarimn iz diisiimleri

Numaralar 6n ve yan goriiniiste goriiniisiin disina list goriiniiste i¢ine yazilir.

Sekil 3.13c’de 3 noktas1 her ii¢ goriiniiste de gorlinmedigi i¢in numaralar goriiniislerin
i¢ine yazilir. Yatay diizlemden profil diizleme tasinan 1sinlar 45°lik dogru ile kestirilerek

tasinir.
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> Dogru parcasinin iz diisiimlerinin ¢izimi

Uzaydaki iki nokta birlestirildiginde bir dogru parcasi meydana gelir. Dogru
parcasinin ug¢ noktalarina ait iz diisimleri ayri ayn ¢izilip birlestirilerek dogrunun iz
diistimleri elde edilir. Noktalarin uzaydaki iz diistimleri birlestirilerek dogrunun diedrideki iz
diistimii tamamlanmis olur. Diedrideki iz diistimler epiir diizlemine aktarilir.

Sekil 3.14°te bir dogru pargasinin iz diisiim diizlemleri iizerindeki iz diistimleri
goriilmektedir. Sekilde goriildiigii gibi bir diizleme dik olan bir dogru diger iki diizleme
paraleldir. Yani iki diizleme paralel olan dogrunun iiglincli diizlemdeki iz diisiimii nokta
goriintlisiindedir. Boyle dogrulara normal dogrular denir. Dogrunun gergek biiyiikliigii
paralel oldugu diizlemdedir. Dogrunun iz diisiimiinii ¢izmek i¢in 6nce dogruyu sinirlayan A
ve B noktalarinin iz diisimleri ¢izilir. Sonra bu noktalar birlestirilirse dogrunun iz diisiimii
¢izilmis olur. Sekil 3.15’te diisey diizleme dik sekil 3.16’da yatay diizleme dik dogrunun iz
diisiimleri goriilmektedir.

Z

E— z
Al 3" AD 0 ABP
[
A BA,
X o X 0 Y
AT BY /;
e
Y AT B
Y
a) Kapal diizlemler b) Acilms diizlemler (epiir)
Sekil 3.14: Profil diizleme dik dogrunun iz diisiimleri
Z
5
8 A%B® B* Iy
X 0| Y

BY _/
/

!

S

AY -
Y
a) Kapal diizlemler b) Acilmis diizlemler (epiir)

Sekil 3.15: Diisey diizleme dik dogrunun iz diisiimleri
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Z
A° A° A°
A s
e 3 g
X 0 X 5 Y
Q ;ls g°
A'B
A'BT
Y
¥
a) Kapal diizlemler b) Acilms diizlemler (epiir)

Sekil 3.16: Yatay diizleme dik dogrunun iz diisiimleri

Sekil 3.17a’da profil diizleme dik duran cismin bir kenarinin iz distimleri ve
numaralanmasi Sekil 3.17 b’de yatay diizleme dik duran cismin bir kenarinin iz diisiimleri ve
numaralanmasi Sekil 3.17 c’de diizleme dik duran cismin bir kenarinin iz diisiimleri ve
numaralanmasi goriilmektedir.

Ll

a) b) c)

Sekil 3.17: Cisim iizerindeki bir dogrunun iz diisiimleri
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Sekil 3.18: Dogru parcasinin epiir diizlemde iz diisiimii

»  Egik dogru parcalarimn iz diisiimleri
[z diisiim diizlemlerinden birine paralel diger iki diizleme dikey veya paralel olmayan
veyahut hi¢bir diizleme paralel olmayan dogrulara egik dogrular denir.

Sekil 3.19 incelendiginde dogrunun diisey ve profil iz diigiimlerinin boylarinin,
dogrunun gergek boyundan daha kiigiik oldugu gorilir. A"BY iz diisiimii yatay diizleme
paralel oldugundan gergek biiyiikliiktedir.

AP Bu z AP gP
X Y
o | /
A" )
B’ Y B‘I’ - ,/
Y

Sekil 3.19: Yatay diizleme paralel profil ve diisey diizleme egik dogru parcasi

Sekil 3.20’de diisey diizleme paralel yatay ve profil diizlemlere egik duran dogrunun

iz disiimlerinin boylart dogrunun ger¢ek boyundan kiiciiktiir. Dogru diizleme paralel
oldugundan ADBD iz diigiimii dogrunun ger¢ek boyudur.
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Sekil 3.20: Diisey diizleme paralel profil ve yatay diizleme egik dogru parcasi

Sekil 3.21°de profil diizleme paralel, yatay ve diisey diizlemlere egik duran dogrunun
gercek boyu profil diizlemde olup APBP iz diisiimii dogrunun gergek boyudur.

Y g° Y gf
D
P
AP .ln A
\ o x -
X A Iy BY ﬂ' / _.-"
\J 4
h &
y A __,,/
5

Sekil 3.21: Profil diizleme paralel yatay ve diisey diizleme egik dogru

Sekil 3.22°de cismin egik kenarlarinin iz diisiimleri gosterilmistir.

1 2 1 2

2

Sekil 3.22: Cismin egik kenarmnn iz diisiimleri

Sekil 3.23’te ti¢ diizleme de egik duran dogrunun iz diisiimleri gériilmektedir. Dogru
higbir diizleme paralel durmadigi igin gercek biiylikliigi higbir diizlemde goriilmez.
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Sekil 3.23: Uc diizleme de egik duran dogrunun iz diisiimleri
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2

Sekil 3.24: Cismin bir kenarindaki dogrunun iz diisiimleri

»  Diizlemlerin iz diisiimlerinin ¢izimi
Kendi dogrultusunda olmayacak sekilde hareket ettirilen dogrunun geride biraktig:
yiizeye diizlem denir.

Diizlemler, uzayda temel iz diisiim diizlemlerine gore gesitli konumlarda bulunur. Bu
konumlara gore de isim alirlar. Bunlar;

> Temel iz diisiim diizlemlerine dik diizlemler;
. Alina dik diizlem,
o Yataya dik diizlem,
. Profile dik diizlem,
> Temel iz diisiim diizlemlerine paralel diizlemler;

° Aln diizlemi,
o Yatay diizlemi,
. Profil diizlemi,

> Gelisigiizel diizlemdir.
Yukarida ¢esitleri verilen diizlemlerin ayrintili olarak anlatimi ve problemlerinin
¢oziim yontemleri “Tasari Geometri” dersinin igeriginde yer almaktadir.

Diizlemin iz diistimlerinin ¢izilmesinde noktalardan ve dogrulardan yararlanilir.
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»  Normal yiizeylerin iz diisiimii
Sekil 3.24’te goriildigii gibi normal yiizeyleri normal dogrular meydana

getirmektedir. ABCD diizlemini meydana getiren normal dogrularin iz diistimleri ¢izilirse
ABCD diizleminin iz disiimii ¢izilmis olur (Normal dogrularin iz diisimii konusuna

bakiniz.).
Sekil 3.24’teki diizlem yiizey, yatay diizleme paraleldir.
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Sekil 3.25: Normal yiizeyin iz diigiimii
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Sekil 3.26: Normal yiizeylerin iz diisiimleri

90



»  Egik yiizeylerin iz diigiimii
Iz diistim diizlemlerinden higbirine paralel olmayan yiizeyler egik yiizeylerdir. Sekil
3.27°de egik bir ABCD yiizeyinin iz diisiimleri verilmistir.
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Sekil 3.27: Egik yiizeyin iz diisiimii

b) Silindirin iz diisiimleri
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b). Tabanina egik Kesilmis silindirin iz diisiimleri

Sekil 3.28. Bazi geometrik cisimlerin iz diisiimleri
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3.1.4. Dogru Parcalariin ve Diizlemlerin Gerg¢ek Biiyiikliiklerinin Bulunmasi

> Dogru parcalarimin gercek biiyiikliiklerinin bulunmasi

Dogrularin temel iz diisiim diizlemlerine gore cesitli konumlarda oldugu daha &nceki
konularda agiklanmisti. Dogrular temel diizlemlerden birine veya ikisine paralel olduklar
takdirde ger¢ek biiyiikligiinde goriiniir. Ancak diizlemlere paralel olmayan geligigiizel
dogrular, diizlemlere egik olmalari sebebiyle iz diisiimlerinde daha kisa goriiniir.

Bazi cisimleri meydana getiren elemanlar veya ayritlar tam boyda goériinmediklerinden
Olciilendirilmeleri de miimkiin olmaz. Bunun igin ¢esitli metotlar uygulanarak gercek
biiyiikliikleri bulunur.

Dogru pargalarinin gergek biiyiikliiklerinin bulunmasi i¢in ii¢ metot kullanilir:
e  Yardimei diizlem metodu
e  Yatirma metodu
e  Dondiirme metodu

Sekil 3.29 a, b, c’de diisey ve yatay iz diistimleri verilen AB dogrusunun her ii¢ metot
kullanilarak gergek biiytikliigiiniin bulunmasi goriilmektedir.

Yardimci diizlem metodunda iz diisiimlerden birine (Sekil 3.29 a’da diisey iz diisiimiine)
paralel bir katlama ¢izgisi ¢izilir. Dogrunun ug¢larindan bu katlama ¢izgisine ¢izilen dik ara
cizgilerin iizerine yatay diizlemdeki U;ve U, uzakliklari isaretlenir ve yeni iz diisimler ( a;
ve b) bulunur.

Yatirma metodunda katlama ¢izgisi hari¢ ayni islemler tekrarlanir (Sekil 3.29 b)

Dondiirme metodunda ise dogrunun iz diistimlerinden birisi ( Sekil 3.29 c’de yatay iz
diisiimii), pergel yardimiyla katlama ¢izgisine paralel oluncaya kadar dondiiriiliir ve diisey iz
diisiim diizlemine tasiarak yeni bir iz diisiim elde edilir. Bu iz diistim dogrunun gergek
Biiyiikliigudiir.

2

\%

B

A\
B

N

a)Yardimer diizlem metodu b) Yatirma Metodu ¢) Dondiirme metodu

Sekil 3.29: Dogru parcalarinin gergek biiyiikliigiiniin bulunmasi
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> Diizlemlerin gercek biiyiikliiklerinin bulunmasi

Diizlemler, temel iz diisim diizlemlerine paralel oldugunda bunlarin iz diistimleri
gercek biiyiikliigiindedir. Ancak paralellik 6zelligi tasimayan diizlemler gergek biiyiikliigiinde
goriinmez. Bazi cisimler {izerinde bulunan bir¢ok yiizey de egik durumda olabilir. Gergek
biiyiikliiglinde goriinmeyen bu yiizeylerin Ol¢iilendirilip imalatlarinin yapilabilmesi igin
gercek biiyiikliikklerinin bulunmasi gerekir. Bunun i¢in dogru pargalarinda oldugu gibi ii¢
metot kullanilir.

Sekil 3.30 a ve b’de bir ABC diizleminin iz diisiimleri verilmis ve iki metot
kullanilarak gergek biiyiikliikkleri bulunmustur (Bu iki metot dogru pargalarinin gergek
biiytikliiklerinin bulunmasi konusunda agiklanmustir.). Sekil 3.30°da goriildigi gibi
diizlemin daima ¢izgi goriintlisiine ihtiyag vardir. Bazi durumlarda diizlem ¢izgi
goriintiistinde olmayabilir (Sekil 3.30). Bu gibi durumlarda 6nce diizlemin ¢izgi goériintiisi
bulunur. Daha sonra bu ii¢ metottan birisi kullanilarak gergek biiyiikliik bulunur.

Not: Yatirma metodu, yardimci diizlem metodu benzeri oldugundan bu metodun
¢izimi yapilmamuisgtir.

GB: Gergek biiytikliik
CG: Cizgi goriiniisii
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a) Yardimci diizlem metodu b) Dondiirme metodu

Sekil 3.30: Diizlemlerin gercek biiyiikliigiiniin bulunmasi

3.2. Perspektiften Goriiniis Cikarma

3.2.1. Goriiniis Cikarmanin Temel Kurallar:

Imalat1 yapilacak bir parganin hatasiz ve anlasilir bir sekilde izahi, bu parcanin yeterli
goriiniislerinin  ¢izilmesi, Olciilendirilmesi ve gerekli diger bilgilerin yazilmasiyla
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miimkiindiir. Bunun igin parganin 6zelligine gore secilmis ve diizenlenmis goriiniisleri (iz
diistimleri) kullanilir.

Bir parcanin goriiniisleri ¢ikarilirken asagidaki kurallar1 dikkate almak isimizi
kolaylastiracaktir:

>

vV VvV ¥V VY ¥V VY

YV VV VYV VY

Parcanin ¢aligtig1 yer, geometrik sekli, imalat durumu vb. gibi 6zellikler dikkate
alinarak hangi konumda tutulacag: kararlastirilir.

Pargay1 tam olarak agiklayabilecek yeterli goriiniis sayisi tespit edilir.

Parcanin karakteristik 6zelligini en iyi ifade eden, en az kesik ¢izgi verecek olan
onden goriiniis ve bakis yonii belirlenir.

Onden goriiniise bagh olarak diger goriiniislerin bakis yonii ve ¢ikabilecek
sekilleri tespit edilir.

On galisma yapilmahdir. Kolaylik olmasi amaciyla, kareli kagit iizerinde,
gortinislerin kurallara uygun yerlesim sekli serbest elle ¢izilebilir.

On ¢aligma sonucuna gdre par¢anin ii¢ ana boyutu esas alinarak kullamlacak
kagit formu belirlenir.

Segilen kagit formunun kullanim durumu (yatik veya dik) belirlenerek teknik
resim ¢izim masasina baglanmasi isi yapilr.

Cizim masasina baglanan kagida cergeve ve antet (yazi alam) gizilir.

On calismada belirlenen gériiniislerin kaplayacagi alan, bosluk ve araliklar
dikkate alinarak kagit formuna ana boyutlar ¢izilir. Ana boyutlar1 ¢izerken dar
(ince) c¢izgileri kullanmak hatalarin iz birakmadan yok edilmesine yardimci
olacaktir.

Ana boyutlardan sonra parga iizerindeki varsa delik ve simetri eksenleri ¢izilir.
Parga tizerinde bulunan daireler, yaylar, tegetler ve diger ¢izgiler (yatay, diisey,
egik vb.) sirayla ¢izilir.

Parcanin i¢ kisimlarinda bulunan ve bakis dogrultusuna gore goremedigimiz
ayritlar dar (ince) kesik ¢izgilerle ¢izilir.

Fazlaliklar ve gereksiz ¢izgiler silinerek goriiniigiin dogrulugu tespit edilir
Dogrulugu belirlenen dar (ince) g¢izgilerle ¢izilmis goriinlisii netlestirme
(koyulastirma) islemine gegilir.

Netlestirme (koyulastirma) islemine oncelikle daire ve yaylardan baslanir.
Sonra diger cizgiler (yatay, diisey, egik, kesik vb.) sirayla netlestirilerek
goriiniis ¢izimi tamamlanir.

3.2.1.1. Parca Konumu ve Goriiniislerinin Tespiti

Eger her goriiniis cismin belli kisimlarina veya ylizeylerine bakilarak ¢izilmis ise her
bir goriiniis gerekli bilgiyi verecektir.

Ornegin Sekil 3.31 a’da goriilen cismin 6n yiiziine dik bakilarak elde edilen Sekil 3.31
b’deki dik iz diisiim cismin 6n goriiniigiinii tam bi¢im ve tam boyutunu gosterir. Cisimlerin
ise genislik, yiikseklik ve derinlik olmak tizere {i¢ boyutu vardir.

Sekil 3.31°’deki 6n goriiniis cismin sadece On yiiziiniin bi¢imini, cismin genislik ve
yiikseklik boyutlarin1 verebilir. Cismin derinligini gdstermek icin ikinci bir goriinlisiiniin
cizilmesi gerekir.
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Sekil 3.31 c¢’de goriildiigi gibi cismin iist goriinlisii ¢izilerek derinligi de belirtilmis
olur.

F__E
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i On goriindg g
l
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b) Tek goriiniis ¢) Iki goriiniis

Derlnilk

Sekil 3.31: Cismin goriiniislerinin ¢ikarilmasi

3.2.1.2. Goriiniis Sayisimin Tespiti

Prizmatik cisimlerin alti goriiniisii ¢izilebilir. Ama cisimlerin yeteri kadar goriiniisleri
cizilmelidir. Uretilecek bir cismin bi¢im ve dl¢iisiiniin tam anlasilir bir sekilde belirtilmesi, o
cismin noksansiz olarak yapilmasi i¢in gereklidir. Sekil 3.32 a’daki cismin iki goriiniisiiniin
cizilmesi yeterliydi. Sekil 3.32 a’daki cismin {iretilmesi ise sekilde goriildiigi gibi g
goriiniisii ¢izilerek miimkiindiir. Ciinkii cismin egimli kismi 6n ve iist goriiniiste belirtilemez.
Sadece On ve {ist goriiniis ¢izilmesi Sekil 3.32 c¢’deki cismin de olabilecegi diisiliniileceginden
dolay1 bu cismin ti¢ gortniist ¢izilmelidir.
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a) 1. Cisim b) 1. Cisme ait goriiniisler
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Sekil 3.32: Cismin ii¢ goriiniisiiniin ¢izilmesi

3.2.1.3. Goriiniislerin Secilmesi

Bir cismin tanitimina en uygun goriiniisii esas goriiniis olarak se¢ilmelidir. Bu
goriiniis genellikle 6n goriiniistiir.

Ana resimlerde ve montaj resimlerinde bir biitliniin esas goriiniisii, kullanildig
veya yerlestirildigi konumda olmalidir.

Imalat resimlerinde esas goriiniis parcanin imal edildigi konumda olmalidir.
Goriiniigler, parcayr higbir yanlis anlama meydan vermeyecek sekilde
gostermek i¢in yeterince ve en az sayida olmalidir.

Diger goriiniisler, goriinmez kenarlart miimkiin oldugu kadar az olacak sekilde
secilmeli ve diizenlenmelidir.

YV VV V V¥V

3.2.1.3. Goriiniis Cesitleri (Alt1 Temel Goriiniisiin Elde Edilmesi)

Bir cismin dikdortgen prizmadan meydana geldigi diisiiniiliirse alt1 yiizii oldugu icin
cisme alt1 taraftan bakilarak alt1 goriiniisii elde edilebilir.

Sekil 3.33’teki cismin alt1 goriiniigiinii elde etmek icin cisim Sekil 3.34’te goriilen alt1
diizlemden meydana gelmis kiip seklindeki diizlemlerin igerisinde kabul edilir.
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Sekil 3.33: Goriiniisleri ¢ikarilacak cisim Sekil 3.34: Alt1 diizlem
Sekil 3.35teki diizlemlerin Sekil 3.35°teki gibi agilarak cismin 6n, {ist ve sol yan
goriiniigiinden baska diger {i¢ goriiniis; sag yan goriiniis, alttan goriiniis ve arkadan goriiniis
olmak iizere alt1 goriiniisii elde edilmektedir.

Sekil 3.35: Kapah diizlemler icerisinde bulunan cisim
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Sekil 3.36: Diizlemlerin acilma hali

Alt1 goriiniigiin elde edilmesi, on goriiniis tespit edildikten sonra diger goriiniisler, 6n
goriiniisle ve kendi aralarinda 90° ve 90°nin kati olan agilar yapmaktadir (Sekil 3.37). Cismin
biitiin 6zelligini belirtmek icin Sekil 3.37’deki alti goriiniise ihtiya¢ yoktur. Bunlardan
gereksiz olanlar c¢izilmez. Yani birbirinden aymi olanlardan goriinmeyen kenarlar
kapsayanlart atilir,

Sekil 3.38’deki arka, alt ve sag yan goriiniisler on, {ist ve sol yan goriiniislere
benzedigi i¢in atilmigtir. Goriiniisleri secerken goriinmeyen kenari en az olan goriiniigler
tercih edilir. Bunun igin on, iist ve sol yan goriiniigler tercih edilmistir. Goriiniisler ¢izilirken
eplr ¢izgileri kaldirilmig olarak gizilir (Sekil 3.38 b).
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Sekil 3.37: Cismin alt1 goriiniisii (diizlemlerin agcilms hali)
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a) Cisim b) Cismin ii¢ goriiniisii
Sekil 3.38: Epiir cizgileri kaldirilms goriiniisler
3.2.2. Goriiniis Cikartma Metotlar:

3.2.2.1. Birinci Bolge iz Diisiim Metodu

Teknik resimde kullanilan iz diisiim metodunun eslenik iz diisiim metodu oldugu daha
once belirtilmisti. Sekil 3.10’da kullanilan iz diisiim diizlemleri birbirine dik olan ii¢ adet
diizlemdir. Ancak Sekil 3.39’da belirtildigi gibi burada dort iz disiim boélgesi vardir.
Cizilecek cisim bu iz diisiim bolgelerinden birinde kabul edilerek iz diistimleri ¢izilir.
Tiirkiye’nin de iginde oldugu Avrupa iilkeleri iz diisiim bdlgesi olarak 1. bdlgeyi, Ingilizler
ve Amerikalilar ise 3. bolgeyi kullanir.

[z diisiim diizlemlerinin acilarak epiir haline getirilmesi igin alm diizlemi sabit
tutularak yatay diizlemi saatin hareket yoniinde 90° dondiiriiliir. Dondiirme sonucunda 2. ve
4. bolgede yatay diizlemiyle alin diizlemi ist iiste gelecek sekilde cakigsmis olur. Bu
diizlemler {ist iiste geldiginden 2. ve 4. bolgeler kullanilamaz.

Goriiniislerini ¢izecegimiz cisim Sekil 3.39°da gosterilen 1. bolgede tutularak her

diizlem {izerindeki dik iz diistimleri ¢izilir. Bu sekilde cisimlerin 6n goriiniisii, {ist goriiniisii
ve sol yan goriiniisii ¢izilmis olur. Bu goriiniisleri sirayla inceleyelim.
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Sekil 3.39: iz diisiim diizlemleri

> On goriiniis
Sekil 3.39’da gosterilen 1. bolgeye yerlestirilen cisme On taraftan bakilarak diisey
diizlem tizerindeki dik iz diistimii ¢izilir. Bu iz diiglim, cismin 6n goriiniistidiir.
> Ust goriiniis
Cisme iist taraftan bakilarak yatay diizlem tizerindeki dik iz diisiimi ¢izilir. Bu iz
diisiim, cismin {ist goriiniigtidiir.
> Yan goriiniis
Cisme sol yandan bakilarak profil diizlem tizerindeki dik iz diigtimii ¢izilir. Bu iz
diisiim, sol yan goriiniigiidiir.

On gbrinds Y Solyan girinds
X ’Oi Z
st gorind z
a) Diizlemler b) Acik diizlemler (Epiir)

Sekil 3.40: Cismin birinci bélgedeki iz diisiimleri
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Sekil 3.40 a’da ii¢ diizlemde bulunan goriiniigleri bir diizlem iizerinde gdsterebilmek
icin yatay diizlem OX ekseni etrafinda profil diizlem ise OY ekseni etrafinda okla gosterilen
yonlerde cevrilerek bir diizlem (epiir) elde edilir. (Sekil 3.40 b) Epiir diizlem ¢izilirken
diizlem ¢erceveleri kaldirilabilir.

Sekil 3.41°deki sembol goriiniiglerin ¢izilmesinde 1. bolge iz diisim metodu
yonteminin uygulandigini gosterir. Parcalarin goriiniisleri hep bu yonteme gore ¢izilecek,
Sekil 3.41°deki sembol antetlerde bulunacaktir. Bu semboliin biiyiikliigii resimde kullanilan
yaz1 yiiksekligi cinsinden ve sekilde verilen oranlarda olmalidir.

H 3xd

# s —

©
N

Sekil 3.42: Birinci bolge iz diisiim metoduna gore ¢izilmis goriiniisler

3.2.2.2. Ugiincii Bolge iz Diisiim Metodu

Bir cismin {igiincii iz diisim bolgesindeki iz diisimlerinin nasil ¢izildigi ve epiiriin
nasil elde edildigi Sekil 3.43’te gosterilmistir. Buna gore cisim, Sekil 3.43 a’ da gosterildigi
gibi 3. bolgeye yerlestirilir.
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a) Diizlemler
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b) Acik diizlemler (Epiir)

Sekil 3.43: Cismin iiciincii bolgede elde edilen goriiniisleri

Ucgiincii bdlge iz diisiim metodu uygulandiginda cismin goriiniisleri Sekil 3.50 b’de

gosterildigi gibi yerlestirilmelidir. Yani;

VVVVVY

On goriiniis
Ust gortiniis

Sag yan goriiniis
Sol yan goriiniis
Alttan goriiniig
Arkadan goriiniis

(A), Temel goriiniis

(B), On gériiniisiin iistiine

(C), On goriiniisiin sagina

(D), On gbriiniisiin soluna

(E), On goriiniisiin altina

(F), Sag yan goriiniisiin sagina ¢izilmelidir.

Bu iz diisiim metodu da Sekil 3.44’teki sembolle gosterilmelidir.

OaSS

Sekil 3.44: Uciincii bélge iz diisiim metodu sembolii
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Sekil 3.45: Uciincii bélge iz diisiim metoduna gore cizilmis goriiniisler

3.2.2.3. Goriiniis Cikarmada Ok Metodu

Goriliniisler birbirlerinden ayrilmis olarak da diizenlenebilir. Bu metoda goére esas
goriiniis sabit tutularak her goriiniis i¢in esas goriiniis lizerinde bakis dogrultular birer ok ile
gosterilir. Esas goriiniiste bakis dogrultusu, bir kiigliik harfle belirtilen diger goriiniislerin
adlandirildig1 uygun biiyiik harfler, goriiniisiin hemen {istiinde sol tarafinda gosterilmelidir.
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Sekil 3.46: Ok yontemine gore ¢izilen goriiniisler
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3.2.3. Tek Gériiniisle ifade Edilen Parcalar
Basit bir cismin bi¢imini belirtmek igin en az iki goriiniise ihtiya¢ duyulmasina
ragmen bazi cisimleri tek goriiniisle ifade etmek miimkiindiir. Cisimleri anlatirken gerekli ve

yeterli sayida goriintisleri ¢izilerek ayrintilarin tekrarindan kaginilmis olunur.

Kalinhig: degismeyen pargalar (sac vb.), silindir, koni, kiire ve kare kesitli prizma gibi
parcalar ile bazi profiller bir goriinisle anlatilabilir. Bu pargalarin {iglincii boyutlari
Olciilendirme sirasinda cesitli agiklamalar ve sembollerle gosterilir.

Silindir ve koni gibi geometrik cisimlerde ¢ap (@), kare tabanl1 prizma gibi cisimlerde
kare (o), kiirelerde (S@ veya SR), kalinlig1 ayn1 olan pargalarda(t), vidalarda (M, W, Tr, Ts,
Yv), profillerde ise (L, I, U, T,...) isaret ve sembolleri kullanilir (Sekil 3.47).

Sekil 3.47: Tek goriiniisle ifade edilen silindirik kesit

30
I 42

Sekil 3.48: Tek goriiniisle ifade edilen kare kesit
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Sekil 3.49 a’da ¢evresine dort delik delinmis silindirik bir cismin tek goriiniisle ifade
edilen resmi goriilmektedir. 40 mm’lik daire {izerinde bulunan 4 adet @6 deligi ifade etmek
i¢in deligin merkezinden bir ¢izgi ¢izerek ¢evrede 4x@6 yazilir.

Sekil 3.49 b’de ise bazi prizmatik cisimlerin goriiniigiiniin iizerine kalinlig1 yazilarak
bunlar tek goriiniisle ifade edilir.
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a) Flans

SEIRR

b) Sac parca
Sekil 3.49: Tek goriiniisle ifade edilen parcalar
3.2.4. iki ve U¢ Gériiniisle ifade Edilen Parcalar

3.2.4.1. iki Goriiniisle ifade Edilen Parcalar

Genellikle bir cismin boyutlarini belirtmek i¢in iki goriinlisii yeterli olmaktadir. Ancak
baz1 ortak goriiniis 6zellikleri sebebiyle bu durum her zaman miimkiin olmaz. iki gériiniisle
ifade edilen cisimlerde 6n, {ist goriiniis veya On, sol yan goriiniisler tercih edilmelidir. Cisim
iki gortiniisle ifade edildiginde eksik ve yanlis anlamaya imkan verilmemelidir. Sekil 3.50’de
On ve iist goriiniigleri benzer olan cisimler goriilmektedir. Bu cisimlerin 6én ve sol yan
goriiniigleri yerine on ve iist goriinligleri ¢izilseydi, bu goriinilisler baska bir cismi de ifade
edebilirdi. Yani Sekil 3.50°deki dort cisim de olabilirdi. Zira Sekil 3.63’teki dort cismin de
on ve iist goriiniigleri aynidir.

Bu sebeple iki goriiniisii ¢izilen parcalarda goriinlis secimine dikkat etmek
gerekmektedir. Sekil 3.50°de uygun secilmis goriiniisler verilmistir.

LY QL

O Ok

Sekil 3.50: iki goriiniislii parcalar
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c)
Sekil 3.51: iki goriiniisle ifade edilen parcalar
3.2.4.2. Ug¢ Goriiniisle ifade Edilen Parcalar

Karisik makine parcalart igin {i¢ goriiniis yeterlidir. Bu goriiniisler 6n, {ist ve sol yan
goriiniiglerdir. Segilen goriiniiglerde parganin biitiin 6zelliklerini agik¢a gostermek sarttir.
Sekil 3.52a’da perspektif ve ii¢ goriiniisii verilmis par¢anin goriiniislerinden birinin
olmamas1 halinde su degisiklikler olacaktir:

> On goriiniis ¢izilmemisse diger goriiniisler bir anlam ifade etmeyecektir.

> Ust goriiniis ¢izilmemisse parcay1 meydana getiren girinti ve ¢ikintilar farkls
olabilir. Bu nedenle iist goriiniis cizilmelidir. Ust goriiniis ¢izilmedigi takdirde
parcanin Sekil 3.52 b’de goriildiigi gibi olabilecegi diisiiniilebilecektir.
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Sol yan goriiniis ¢izilmemisse parcayr meydana getiren yarim dairesel kisim
anlasilmaz.
Sekil 3.53’te ise li¢ goriiniisii ¢izilmis par¢a 6rnegi verilmistir.

a) b)
Sekil 3.52: Uc goriiniisle ifade edilen parcalar

Sekil 3.53: Uc goriiniisii cizilmis 6rnek parca
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Ust gariinig
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Sol yan garinig On garonig

Sekil 3.54: Uc goriiniisii cizilmis 6rnek parca

3.2.5. Ortak Goriiniislii Parcalar

Cizilen goriinislerin eksik veya yanls segilmesi Ve iiretilmesi istenen parganin ger¢ek
ozelliklerinin ifade edilememesine neden olur. Bu durum imalat hatalarina yol acar. Bunu
onlemek i¢in ¢izilen goriniiglerin birbirinden farkli pargalara ait olmayacak sekilde se¢ilmesi
gerekir.

Sekil 3.55’teki 1. parcanin 6nden ve lstten goriiniislerine gore yandan goriiniigiiniin
farkl sekillerde cizilebilecegi 6rneklerle verilmistir.

Sekil 3.55: Ortak goriiniislii parcalar

Bu tiir iki goriiniisiin verildigi ve farkh tgiincli goriiniisiin ¢izilebildigi parcalara
“ortak goriiniislii pargalar” denir. Kisilerin, bu tiir problemler yardimiyla iz diigtim kurallarin
kavramalar: ve tasarlama yeteneklerini gelistirmeleri saglanir.

3.2.6. Eksik Verilmis Goriiniisler

Goriintigler tamamiyla veya bazi ¢izgileriyle eksik verilmis olabilir. Bu eksiklikleri
dort farkli yontem kullanarak tamamlayabiliriz. Bunlar;
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Bakis dogrultular: alarak,

Perspektif resimlerini ¢izerek,

Model olusturarak,

Goriniisleri tek tek canlandirarak tamamlamadir.

YV VY

Eksik verilmis goriiniisleri tamamlama yontemlerinden teknik resimde en ¢ok
kullanilant “bakis dogrultulari alarak eksik verilmis goriiniisleri tamamlama” yontemidir.
Diger yontemler fazla kullanilmadigindan agiklanmayacaktir.

Sekil 3.56.a’da verilen perspektifin Sekil 3.56 b’deki goriiniislerini inceledigimizde
eksik ¢izgilerin oldugunu goriirliz. Bunlar;

»  Yandan goriiniiste verilmis olan “A” boslugu (5-6-7-8 ayritlari) 6nden goriiniise
tasinarak genis (kalin) gizgilerle ¢izilir.

> Onden goriiniiste verilmis olan “B” boslugu (1-2-3-4 ayritlar1) énce iistten
goriiniise dogru tasinir. 3-4 ayritlarinin bitis yeri olan yandan goriiniisteki 5-6
ayritlari alinarak tistten goriiniise tasinarak genis (kalin) gizgilerle ¢izilir.

> Onden goriiniiste verilmis olan 3-4 ayritlari yandan goriiniise tasinarak dar
(ince) kesik cizgilerle ¢izilir. Boylece eksik verilmis goriiniisler tamamlanmig
olur (Sekil 3.56.c).
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Sekil 3.56: Goriiniislerdeki eksikleri tamamlama

Sekil 3.57°de verilen perspektifin Sekil 3.57 b’deki goriiniislerini inceledigimizde 6n
(esas) goriniisiin eksik oldugunu fark ederiz. Eksik verilmis olan 6n goriinlisii tamamlamak
igin;

> Yandan ve iistten goriiniislerde 6nden goriiniise dogru bakis dogrultulari alinir.

> Alinan bakis dogrultularina gore ayritlar 6n goriiniise dogru tasinir,

> Yan goriiniisten 6n goriiniise dogru taginan ayritlar yiikseklik boyutunu, iist

goriiniigten 6n goriiniise dogru taginan ayritlar ise genislik boyutunu igermektedir.

> Birbirleriyle ilgili ayritlar kesistirilip birlestirilir.
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> Goriinen ve goriinmeyen ayritlar dikkate alinarak 6n goriiniis ¢izimi tamamlanir
(Sekil 3.57.c).

CMDEN
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Sekil 3.57: Eksik verilmis goriiniislerin tamamlanmasi

3.2.7. Yardime1 Gériiniislere Ihtiyac Duyulan Parcalar

Baz1 cisimlerin yiizeyleri esas iz diisiim diizlemlerine paralel olmayabilir. Bdyle
olunca bu yiizeyler higbir iz diisiim diizleminde gercek biiylikliiklerinde goériinmezler. Altl
temel iz diisiim diizlemine gore ¢izilen temel goriiniislerin disinda parcalarin 6zellikle egik
yiizeyleri igin yardimci diizlemler kullanilir. Bu yardimci diizlemler temel iz diisiim
diizlemlerine gore egik durumda ve goriilmesi istenen yiizeylere paralel konumda bulunur
veya Ozellikle egik ytizeylere paralel olarak tutulur (Sekil 3.72).

Sekil 3.58: Standart goriiniislerle ifade edilen parca

Sekil 3.58’de yardimci goriiniise gerek kalmadan {i¢ goriiniisii ¢izilmis parga
goriilmektedir. Sekildeki parcada yiizeyler temel diizlemlere dik veya paralel oldugundan
parca tizerindeki girinti ve ¢ikintilar gercek bicim ve boyutlarinda goriiliir.
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a) Normal goriiniisler b) Yardimeci goriiniis
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Sekil 3.59: Yardimei goriiniislerinin elde edilmesi

Ancak parganin sagindaki cikintt egimli olacak sekilde yeni bir par¢a meydana
getirilecek olursa bu yiizeylerin ilgili goriiniislerin de ger¢ek bi¢im ve boyutunda olmadigi
goriiliir. Bu parganin iz diistimleri Sekil 3.59 a’daki gibi ¢izilecek olursa resim ¢ok karigik
bir konum gosterir ve egik yiizeyin gercek bicimi ve boyutu hakkinda siiphe uyandirir. Isgiye
verilecek resimlerde bdyle karisik ve yanlis anlasilacak noktalar bulunmamalidir. Bu sebeple
bdyle bir parcanin resmi g¢izilirken Sekil 3.59 b’de goriildiigii gibi gerekli normal
goriiniiglerden baska egik ylizeye ok yoniinden dikey bakarak elde edilen ve egik yiizeyin
gergek bigim ve boyutunu gosteren yardimer gortniis ¢izilir. Sekil 3.59 b’de gorildiigi gibi
bu parganin bicim ve boyutunun belirtilmesi i¢in 6n ve yardimeci goriiniis yeterlidir. Ust ve
sol yan goriiniigler ¢izilmez. Cilinkii yardimci goriiniis gercek bigimi gostermektedir.

Cisimlerin temel alti goriiniisiinden baska ¢izilen bu tipteki biitiin goriiniislere
yardimer goriinilisler denir. Yardimci goriiniisleri elde etmek icin cisim ya iz diisiim
diizlemlerine uydurulur veya cismin egik yiizeyine paralel olmak lizere yardimci diizlem
gegirilir.

3.2.7.1. Yardimc1 Goriiniislerinin Elde Edilmesi

Diizlemlerin gegirilme ve cismin dondiirilme durumuna gore iic genel metot
uygulanir.

» Yardimc diizlem gecirme metodu
Bu amagla egik yiizeye dik olacak sekilde bir bakis dogrultusu ve buna dik duran veya
egik ylizeye paralel bir yardimci diizlem alinir. Diizlemlerin acilarak epiirlerinin ¢izilmesi
smmir ve katlama ¢izgilerinin kaldirillarak goriiniislerin elde edilmesi Sekil 3.59 b’de
goriildiigii gibi yapilir.

Egik yiizey lizerindeki delik ¢ap1 ve yiizeyin yarigap1 tam olarak goriillir. Yardime iz

diistim diizlemi temel diizlemlerden herhangi birine dik olacak sekilde alimirsa elde edilen
goriiniise ana yardimce1 goriiniis veya birinci yardimer goriiniis denir.
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Sekil 3.60: On yardimei goriiniisiin elde edilmesi

Yardimci diizleme menteselendigi kabul edilen ana yardimci goriiniisler;

. On yardimc1 goriiniis,
. Ust yardime1 goriiniis,
o Yan yardime1 goriiniis olmak iizere Ui gesittir.

Sekil 3.60°da egik yiizey tizerindeki deligin gercek bigim ve boyutlarinda goriilmesi
amaciyla 6n yardimer goriiniisiin elde edilmesi goriilmektedir.

Sekil 3.61°de iist yardimci goriiniisiin elde edilmesi goriilmektedir.
Sekil 3.62°de yan yardimci goriiniisiin elde edilmesi goriilmektedir.
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Sekil 3.61: Ust yardime goriiniisiin elde edilmesi Sekil 3.62: Yan yardime: goriiniis
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> OKla isaretleme metodu (yatirma metodu)

Egik ylizeye sahip cisimlerin yardimci goriiniislerinin ¢iziminde goriiniisii ¢izilmesi
gereken egik yiizeye dik bir bakis dogrultusu secilerek sadece istenen ylizey cizilir. Boylece
egik yilizeyler bicim ve biiyiiklik bakimindan tam olarak ifade edilebilir. Okla belirlenen
bakis dogrultusuna gore goriiniisler ya ayni dogrultudaki bir pozisyonda veya daha uygun bir
yere normal bir goriiniis olarak cizilebilir.

Sekil 3.63’te okla isaretleme yontemine gore ¢izilmis bir yardimer goriiniisiin nasil
elde edildigi goriilmektedir.

Sekil 3.63: Okla isaretleme metodu Sekil 3.64: Dondiirme metodu
> Doéndiirme metodu
Egik ylzeyli cisimlerin egik yiizeyleri temel iz diisiim diizlemlerinden birine paralel
oluncaya kadar dondiiriilerek gercek bicim ve biiylikligiinde goriilebilir. Genellikle
dondiirme islemi sadece egik yiizey i¢in yapilarak dondiiriilmiis bir goriiniis elde edilir. Sekil

3.64’te egik yiizeyli bir cismin dondiirme islemi sonunda elde edilen gergek biiytikliigiindeki
yiizeyi ve bunun nasil elde edildigi goriilmektedir.

3.2.8. Egik Yiizeyli Parcalarin Cizilmesi

Sekil 3.65’teki parcanin yardime1 goriiniisii ok metodu ile ¢izilmistir.
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Sekil 3.65: Egik yiizeyli par¢anin yardimei goriiniigiiniin ok metodu ile ¢izilmesi

3.3. Perspektif Resimler ve Model Parcalardan Goriiniis Cikarma
Uygulamalan

Perspektifi verilen parcay1 en iyi ifade edebilecek On (esas) goriiniisii ¢gizmek i¢in 6n
bakis yonii segilir. On bakis yoniinde goriilen yiizeyler, ¢izimde kolaylik olmas: amaciyla,
renkli veya kursun kalemle taranabilir. On bakis yoniinde gériilen yiizeylerin teknik resmi
cizilerek 6n goriiniis tamamlanmus olur (Sekil 3.66.a).

Perspektife iistten bakildiginda goriilen yiizeyler, 6n gortintiste kullanilan renkten veya
tarama seklinden farkli taranabilir. Boylece 6n ve iist goriiniiste goriilen yiizeyler ayirt
edilmis olur. Ustten bakis yoniinde goriilen yiizeylerin teknik resmi gizilerek {istten goriiniis
elde edilir (Sekil 3.66.b).

Perspektife sol yandan bakildiginda goriilen yiizeyler, 6n ve iist goriintiste kullanilan
renklerden veya tarama sekillerinden farkli taranabilir. Bdylece 6n, iist ve sol yandan
goriiniiste goriilen yiizeyler ayirt edilmis olur. Sol yan bakis yoniinde goriilen yiizeylerin
teknik resmi cizilerek soldan goriiniis tamamlanmis olur. Boylece perspektifi verilen bir
parganin ii¢ goriiniisii ¢izilmis olur (Sekil 3.66.c).
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Sekil 3.66: Perspektifi verilen par¢anin ii¢ goriiniisiiniin cizilmesi
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> Uygulama -1

Asagida verilen goriniislerin ylizeylerinin perspektife gore yiizeyleri harflerle
belirtilmistir inceleyiniz.

s - i
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> Uygulama -2

Asagida perspektifi verilen parcalarin ii¢ goriiniislerinin ¢izilmesi ile ilgili
uygulamalar verilmistir. Uygulamalar1 inceleyerek A4 teknik resim kagidina goriiniisleri
¢iziniz.
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> Uygulama -3

Asagida perspektifi verilen parcalarin li¢ goOriiniislerinin ¢izilmesi ile ilgili
uygulamalar verilmistir. Uygulamalar1 inceleyerek A4 teknik resim kagidina goriiniisleri
¢iziniz.
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> Uygulama —4

Asagida perspektifi verilen parcalarin {i¢ goriiniislerinin ¢izilmesi ile ilgili
uygulamalar verilmistir. Uygulamalar1 inceleyerek A4 teknik resim kagidina goriiniisleri
¢iziniz.

|
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> Uygulama -5

Asagida perspektifi verilen pargalarin {i¢ gorilinlislerinin ¢izilmesi ile ilgili
uygulamalar verilmistir. Uygulamalar1 inceleyerek A4 teknik resim kagidina goriiniisleri
¢iziniz.
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> Uygulama -6

15

Asagida perspektifi verilen pargalarin {i¢ goriinlislerinin g¢izilmesi ile ilgili
uygulamalar verilmigtir. Uygulamalar1 inceleyerek A4 teknik resim kagidina goriiniisleri
¢iziniz.
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» Uygulama -7

Asagida perspektifi verilen parcalarin ii¢ goriiniislerinin ¢izilmesi ile ilgili
uygulamalar verilmistir. Uygulamalar1 inceleyerek A4 teknik resim kagidina goriiniisleri
¢iziniz.
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» Uygulama -8

Asagida perspektifi verilen parcalarin {i¢ goriintiglerinin ¢izilmesi ile ilgili
uygulamalar verilmigtir. Uygulamalari inceleyerek A4 teknik resim kagidina goriiniisleri
¢iziniz.
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> Uygulama -9

Asagida perspektifi verilen parcalarin ii¢ goriiniislerinin ¢izilmesi ile ilgili
uygulamalar verilmistir. Uygulamalar1 inceleyerek A4 teknik resim kagidina goriiniisleri
cgiziniz.

> Uygulama -10

Asagida perspektifi verilen pargalarin {i¢ goriinlislerinin ¢izilmesi ile ilgili
uygulamalar verilmistir. Uygulamalari1 inceleyerek A4 teknik resim kagidina goriiniisleri
¢iziniz.
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> Teknigine uygun yeterli goriiniis ¢iziniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Cizim arag ve gereglerinizi hazirlaymiz.

» Cizim arag gereglerinizin ve ortaminizin temiz olmasini
saglayiniz.

» Cizeceginiz par¢anin Slgiilerine uygun resim kagidi se¢iniz
ve resim masasina baglayimz

» Resim masasina bagladiginiz kagida ¢izeceginiz resmin
gercevesini ¢iziniz.

» Kagidin alt bolgesine, resim hakkinda bilgi veren antedi
hazirlaymiz.

» Cizime baglamadan 6nce goriiniis Sayis1 ve gesidine gore
kagidimza yerlesim plani hazirlayimiz.

» Parcanin karakteristik 6zelligini en iyi ifade eden, en az
kesik ¢izgi verecek olan goriiniisii on goriinis olarak
belirleyiniz.

> On goriiniis olarak belirlediginiz bolgeye dik olarak
bakiniz.

> On goriiniisii ¢izerken goriinmeyen yiizeyleri de ince kesik
cizgilerle ¢iziniz.

> On goriiniis icin sectiginiz bakis yoniine gore goriiniis
sayisini tespit ediniz.

» Eksik veya hatali belirlenerek ¢izilen goériintisler
olmamasina dikkat ediniz.

> Belirlediginiz goriiniis ¢esitlerini, kurallara uygun olarak
ilgili yerlere oncelikle ince gizgilerle ¢iziniz.

> Imalat1 yapilacak
par¢anin Oon
goriiniigiinii ¢iziniz.

» Parcanin on > Ince ¢izgilerle ¢izdiginiz resmi koyulastirma islemi
goriiniisiine gore yaparken TS 88-20 ISO 128-20’de verilmis olan ¢izgi
yeterli gortntslerini cesitlerini kullanimz.
¢iziniz. » Parcanin ifade edilebilmesi i¢in yardimci ve 6zel goriiniigler

gerekiyorsa uygun bakis dogrultulari alarak ve kurallart
uygulayarak goriiniislerini ¢iziniz.

» Goriindslerin ¢izimi bittikten sonra eksik ve hatalara karsi
resminizi kontrol etmelisiniz.

» Kontroliiniizii tamamladiktan sonra kagidinizi resim
masasindan dikkatlice sokiiniiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1 | Is parcasinin seklini ve ¢alisma konumunu en iyi ifade eden
bakis yoniini ve yeterli goriiniis sayisim belirlediniz mi?

2 | Secilen bakis yoniine gore yeterli goriiniisii veya goriinisleri
genel hatlariyla kagida yerlestirdiniz mi?

3 | On goriiniisii kurallara uygun olarak ve eksiksiz sekilde
¢izdiniz mi?

4 | On goriiniise gore belirledigi diger goriiniisii veya goriiniisleri
kurallara uygun olarak ve eksiksiz sekilde ¢izdiniz mi?

5 | Goriintisleri ¢izerken TS 88’de belirtilen ¢izgi ¢esitlerini
kullandimiz mi?

6 | Isi istenilen siirede bitirdiniz mi?

7 | Isleri tek basina yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Uzaydaki bir cismin goriintiisiinii bir diizlem {izerinde elde etmek i¢in kabul
edilen metoda iz diisiim metodu denir.

2. () Iz diisiim kurallarindan higbiri kullanilmadan da rahatlikla imalat resmi ¢izilebilir.

3. () Iz diisim olaymin gerceklesebilmesi igin cisim, iz diisiim diizlemi ve bakis
noktasinin mutlaka ayni anda bulunmasi gereklidir.

4, () Bir cisme belirli bir noktadan bakildiginda karsisinda bulunan diizlemde beliren
1sinlara iz diisiiriicii 1s1n denir.

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

5. Sinemada perdeye yansiyan film, asagidakilerden hangisi olarak nitelendirilebilir?

A) iz diisim B) Kesit C) Kroki D) Perspektif
6. “Diedri acilinca .............. elde edilir” climlesindeki noktali yere asagidakilerden
hangisi gelmelidir?
A) Kesiti B) Epiirii C) Krokiyi D) Perspektifi
7. Ust goriiniis hangi iz diisiim diizlemine ¢izilir?
A) Aln B) Yatay C) Profil D) P1
8. Kalinlig1 degismeyen sac parga en az kag goriiniisle ifade edilebilir?
A) Bir B) iki C) Ug D) Dort

9. Asagidakilerden hangisi hareket halindeki noktanin yon degistirmeden meydana
getirdigi yoriingenin adidir?

A) Diizlem B) Dogru C) Seri halde nokta D) Geometrik cisim
10.  Teknik resimde, bir kiipiin iz diistimiinii ¢izmek i¢in hangi metot kullanmalichr?

A) Ug noktali merkezi iz diigiim B) Egik iz diigiim

C) Eslenik dik iz diistim D) Dimetrik iz diistim
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konularn faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagida perspektif resmi verilen “egik yuva” pargasinin yeterli goriiniisiinii ¢iziniz.
Bunun ig¢in;

> Uygun ¢izim arag¢ ve geregleri kullaniniz.
> Parcay1 en iyi ifade edebilmek i¢in gerekiyorsa yardimci goriiniis ¢iziniz.
Siireniz 60 dakikadur.

/\ 40 10

, 8.
(,)Q/' /i X ——\\\
// _é% . = . -~ o

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢mek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI
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