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ACIKLAMALAR

KOD 215ESB309

ALAN Miizik Aletleri Yapim Alam

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Elde Oyma ve Sekillendirme

MODULUN TANIMI El mgkmg ve aletlerini Ifu!!?nmakla ilgili temgl bilgi ve
becerilerin kazandirildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Elde rendeleme ve kesim modiiliinii basarmis olmak

YETERLIK Elde oyma ve sekillendirme yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amac
Gerekli atelye ortami ile donanimlari saglandiginda
teknigine uygun olarak elde oyma ve sekillendirme
yapabileceksiniz.

Amaglar
1-Teknigine uygun olarak elde sekillendirme
yapabileceksiniz.
2- Teknigine uygun olarak el makinesiyle sekillendirme
yapabileceksiniz.
3- Teknigine uygun olarak el makinesiyle delik
delebileceksiniz.

Ortam: Agag isleri atolye ortami

EGITiM OGRETIM - s .
Donanmim: Kesici kalemler, vurma ve baglama aletleri, el
ORTAMLARI VE ) . Ay - .
freze makineleri, matkap, tezgah, is parcasi, bileme araclari,
DONANIMLARI . .
Olc¢ii kontrol ve markalama aletleri
Modiil i¢inde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
.. Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (¢oktan segmeli test,
SIS T c dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme Vvb.)
DEGERLENDIRME ’ ’ '

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil sonunda 6greneceginiz bilgi ve beceriler ile yiizeylerde ¢esitli sekillendirme
(oyma, delme) islemleri yapabileceksiniz. Bu iglemleri yapabilmeniz i¢in ¢esitli el aletleri ve
el makinelerini kullanmaniz gerekecektir.

Her ne kadar gelisen teknoloji ile beraber makineler el aletlerinin yerini alsa da miizik
aletleri yapiminda ustalik, hiiner, el becerisi hala teknolojiye yenilmemistir, her ne kadar
calmak bir sanat ise de miizik aleti yapimi da bir el sanatidir. Bu nedenle el makineleri deyip
gecmemek ve bu aletleri dikkatli kullanmak gerekmektedir.

Bu modiil sonunda 6grendiginiz bilgiler 1s18inda dogru kesici kalemleri ve el
makinelerini yerinde ve verimli kullanabileceksiniz.



OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda uygun ortam saglandiginda elde sekillendirme yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Kesici kalemlerin kullanim amaglarina gore ¢esitlerini arastiriniz.
Miizik aleti yapimindaki kullanim amaclarimi arastirmiz.
Kesici kalemlerin bileme yontemlerini inceleyiniz.

Vurma ve baglama aletlerinin kullanim amaglarina gore ¢esitlerini arastiriniz.

YV V V V V

Sikma aletlerinin miizik aletlerinde kullanim yerlerini arastiriniz.

1. KESICi KALEMLER

1.1. Tamtilmasi

Miizik aletleri yapiminda zivana, dis, kertik gibi girintilerin bosaltilmasi, ¢esitli oyma
ve tiraglamalarin yapilmasi amaciyla kullanilan aletlere kesici kalemler denir. Kesici
kalemler genel yapi olarak iki ana kisimdan meydana gelir.

Resim 1.1: Kesici kalemler

Bunlar:
> Govde

Kesici kalemin esas kesme isini yapan govde, yiiksek nitelikli takim geliginden
yapilmis ve kesici agzina, gordiigii ise gore degisik bicimler verilmistir (diiz, oluklu, egmegli
vb.). Govdenin yan kenarlar1 pahli veya diiz olabilir. Pahli govde, kalemin dar acili i¢
koselere kolaylikla yanasabilmesini saglar.



> Sap

Sap, kalemin tutulmasina ve elle veya bir vurma aletiyle (tokmak) kuvvet
uygulanmasina yarayan kisimdir. Saplar sert agactan, plastikten veya metal alagimdan
yapilarak degisik sekillerde ve saglamca govdeye baglanir. Aga¢ saplarin her iki basina,
yarilmay1 ve darbe etkisiyle olusacak ezilmeleri 6nlemek igin metal bilezikler takilir.

1.2.Cesitleri

Miizik aletleri yapiminda bosaltma, tiraglama gibi isler i¢in ¢esitli oyma kalemleri
kullanilmaktadir.

i

Resim 1.2: Kesici kalem cesitleri

1.2.1. Diiz Kalemler

Diiz kalemler, kesici agizlar1 diiz (dogrusal) olan kalemlerdir. Kalemin kama agisi,
ozellikle tokmak darbeli kaba kesimler i¢in rende tiglarinda oldugu gibi 25° - 30°, elle
itilerek yapilan ince tiraglama ve yontma isleri igin de 20° olarak bilenir. Ayrica agir darbeli
islerde kalin ve kisa gévdeli tiraslama ve yontma islerinde ise daha ince ve uzun govdeli diiz
kalemler kullanilir.



Resim 1.3: Diiz kalemler

Resim 1.4: Diiz kalemle par¢a tiraslama

1.2.2. Oluklu Kalemler

Oluklu kalemler, ¢esitli oluklarin ve delik i¢i gibi egmecli yiizeylerin yontulmasinda
ve tiraglanmasinda kullanilan, gévdesi boydan boya oluk seklinde yapilmis kalemlerdir.



Resim 1.5: Egmegcli yiizey yontulmasi
1.2.3. Oyma Kalemleri
Oyma kalemleri, ¢esitli oyma sekillendirme ve alistirma islemlerinde kullanilan ¢ok

degisik agiz bi¢imine sahip kalemlerdir. Oyma kalemi ismini gévde yapisindan alir. Agiz,
kalemin kesici olan ug¢ kismidir. Oyma kalemleri ¢ok gesitlidir.

Resim 1.6: Oyma kalem cesitleri

Oyma kalemleri zimpara tasinda agiz agma, yag tasinda bileme ve yag ya da gaz
taglar ile kilag1 diisiirme seklinde bilenir.

1.3. Bilenmesi

Diiz agizli kalemler, zimpara taginda kendi ekseni etrafinda dondiiriilerek bilendikten
sonra ¢apak diislirme i¢in yag tasinda ince bilinir.



Resim 1.7: Zimpara tas1 Resim 1.8: Yag tasi

1.4. Kullanim ve Bakim

Kesici kalemlerin saglikli bir bigimde kullanilabilmesi ve uzun émiirlii olmas1 i¢in su
noktalara dikkat edilmelidir:

Isi bittiginde kalem dolaptaki 6zel yerine diizgiince yerlestirilmelidir.

Ozellikle agac sapli kalemlerle ¢alisirken geki¢ kullanilmamalidar.

Haftalik bakimlarda, kalemin metal kisimlarindaki kirlenmis ve paslanmis
yerler ince su zimparasi ile temizlenmeli ve ince yag ile yaglanmalidir.
Kullanma sirasinda kalemlerin agizlari, sert yiizeylere ve metal pargalara
carpilmamali, gelisigiizel atmay1p diizgiince alet yuvasina birakilmalidir.

Sap kisimlar1 daima temiz ve cilali bulundurulmalidir.

Agz1 korelmis, sap1 gevsemis veya catlamig kalemlerle calismamalidir.

Her tiir kalemi, ait oldugu iste kullanilmalidir.

VVYV ¥V VVYYVY

1.5. Vurma ve Baglama Aletleri

1.5.1. Tamitilmasi

Vurma ve baglama aletleri, miizik aletleri yapiminda darbe uygulama ve
birlestirilmelerinde sikigtirma islemi yapan aletlere denir.

1.5.2. Cesitleri
Miizik aletleri yapiminda kullanilan vurma ve baglama aletleri sunlardir:
1.5.2.1.Cekic

Civi cakma, ¢ivi sokme, metal dipli aletlere darbe uygulama gibi islemlerde kullanilir.
Sap ve govde olmak tizere iki ana kisimdan meydana gelir.

Sap kismi sert ve esnek agactan, metalden yapilmis ve elle tutulacak kismi lastik
kaplanmis olabilir. Cekiglerin govdesi, Ustiin nitelikli alasim ¢eliginden yapilir. Cekicin
biiytikligl, govdesinin agirligi ile belirlenir. Miizik aletlerinde genellikle 100 g ile 800 g
arasindaki agirliktaki ¢ekigler kullanilir.



Resim 1.9: Ceki¢
1.5.2.2.Tokmak
Darbe etkisiyle zedelenmemesi istenen islerde ve yiiksek darbe giicii gerektiren

durumlarda vurma aleti olarak kullanilir. Govde ve sap olmak iizere iki kisimdan meydana
gelir.

Resim 1.10: Ahsap ve plastik tokmaklar

Tokmak govdesi, darbeye dayanikli sert agaclardan, koseli takoz bigiminde veya
tornalt olarak hazirlanir. Ayrica tokmak govdeleri plastikten ve kaucuktan da yapilabilir.
Tokmagin sapi ise sert agag veya plastikten, tornali veya oval kesitli olarak hazirlanir

Plastik tokmaklar, gitarlarin ve diger fretli miizik aletlerinin fretlerinin ¢akiminda
kullanilir.

Resim 1.11: Fret cakmada plastik tokmak kullanim



1.5.2.3.Kerpeten

Civi sokme ¢ivi ve tel kesme islemlerinde kullanilir. Celikten mafsalli gévdeli ve
keskin agizli bir alettir. Tel takiminda tel fazlaliginin kesiminde bir¢ok ihtiya¢ durumunda
kullanilir.

(@)

Resim 1.12: Kerpeten
1.5.2.4.Pense

Cesitli metal parcalart tutmak, dondirmek, sokmek; tel ve ¢ivi kesmek amaciyla
kullanilan aletlerdir.

Resim 1.13: Pense

1.5.2.5.Tornavidalar

Vidalarin takilmasinda ve sokiilmesinde kullanilan aletlerdir. Tornavida, 6zel alagiml
gelikten yapilmis bir gbévde ile agactan, plastikten veya metalden yapilmig bir saptan
meydana gelir. Govdenin agiz kismi, baglanacak vidanin basindaki kertigin sekline gore diiz
veya yildiz bigiminde olur.

Miizik aletleri yapiminda sablon hazirlama ve kaliplar1 yaparken birbirine baglama
islemlerinde kullanilan temel bir alettir.

Resim 1.14: Diiz tornavidalar
1.5.2.6.Anahtarlar
Civata ve trifon vida ile yapilan baglama islerinde, civatalarin basini veya somonunu

dondiirerek sikistirmak veya sokmek igin kullanilir. Akustik ve elektrogitarlarin sap
ayarlarinda aylan ve burgularin montajinda tornavida takimlar1 kullanilir.



1.5.3. Kullanim ve Bakimi

> Ceki¢ ve tokmaklarin darbe tabanlar temiz ve diizgiin tutulmalidir. Bozuk
tabanli ve sap1 gevsemis aletlerle darbe yapilmamalidir.

Agiz kisimlar1 bozulmus, kirilmis, ezilmis tornavida ve anahtarlarla baglama
islemi yapilmamalidir.

Aletlerin metal kisimlar1 paslanmadan korunmalidir. Haftalik bakimlarda ince
yag ile yaglanmalidir.

Aletlerin aga¢ tutamak kisimlari temiz ve cilali tutulmalidir.

Her alet ait oldugu is icin kullanilmalidir. Isi biten alet yerine kaldiriimalidir.
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1.6.S1kma Aletleri

1.6.1. Tamitilmasi

Miizik aletleri yapiminda tutkalla yapistirma islemi yapabilmek i¢in tutkallanan
yiizeylerin, genellikle, belli bir basing altinda ve belli bir siire birbirine bastirilmasi gerekir.
Bu sikma isini gormek iizere kullanilan aletlere genel olarak “iskence” denir.

Resim 1.15: Sikma aletleri

1.6.2. Cesitleri

Sikilacak parcalarin 6zelliklerine (bi¢im, biiyiikliik, vb.) gbre miizik aletleri yapiminda
kullanilan sikma aletleri sunlardir:

1.6.2.1.Iskenceler
Miizik aleti yapiminda genellikle hassas olan ¢ok farkli iskenceler kullanilmaktadir.

> C Iskence: Ismini govdesinin bigiminden almustir. Kenardan uzak noktalarda
sitkma yapabildigi i¢cin daha ¢ok tahtalarin yiiz yilize yapistirilmasinda kullanilir.



Resim 1.16: C iskence

Vidah demir iskence: Cesitli sikma kalinliklarina goére kolayca ve siiratle
ayarlanabilir ve yaygin olarak kullanilir. Biiytikliigii gévde boyu ile belirlenir.

Resim 1.17: Vidah demir iskence

Eksantrik kollu iskence: Fazla basing gerektirmeyen sikma islemlerinde
kullanilir. Iskencenin hareketli kolu iizerinde bulunan eksantrik kolun ileri
biikiilmesi ile sikistirma yapilir. Sikma ve sdokmede biiyilk zaman tasarrufu
saglar.

Resim 1.18: Eksantrik kollu iskencenin gitarda uygulamasi

Ray iskenceler: Genis tablalarin sikilmasinda ray iskenceler kullanmilir. Gitar,
ut vb. miizik aletlerinin arka ve On tablalarmin alin alina birbirine
yapistirilirken sikistirilmasinda kullanilir.
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Resim 1.19: Ray iskenceler
1.6.2.2.Mandallar

Fazla baski kuvveti gerektirmeyen islerin sikilmasinda ¢ok cabuk sikma ve sdkme
saglayan sikma aletidir. Agag, metal veya plastikten yapilmislardir. Miizik aletleri yapiminda
gitarin, kemanin ve baglamanin destek ¢italarinin yapistirilarak sikilmasinda kullanilir.

Resim 1.20: Mandal
1.6.2.3.Kose Yay1

Yay celiginden iiretilmiglerdir. Keman, baglama ve diger enstriimanlarda iskenceye
gelmeyecek hassas ve oval boliimlerde kullanilir. Enstriimanlarin zedelenmemesi i¢in yay
uclarina kauguk veya plastik pabuglar takilir.

1.6.2.4.Selobant ve Lastikler

Genellikle iskence ile sikilmast miimkiin olmayan dis biikey egmegli islerin
stkilmasinda kullanilir.
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Resim 1.21: Gitarin filatolarimin selobantla yapistirilmasi

1.6.3. Kullanim ve Bakim

>

vVV V V

Iskencelerin aga¢ sap kisimlari temiz ve cilali tutulmalidir. Catlak ve kirik
saplar degistirilmelidir.

Haftalik bakimlarda iskenceler temizlenmeli ve metal kisimlar ince yag ile
yaglanmali ve vidalar1 gresle yaglanmalidir.

Iskence vidalar1 gereginden fazla sikilmamalidir. Vida kollarina vurucu aletlerle
darbe yapilmamalidir.

Isi biten sikma aletleri yerlerine kaldirilmalidir.

Bozuk, kirik ve pabugsuz iskenceler gerekli onarim yapilmadan
kullanilmamalidir.

1.7. Ahsap Yiizey ve Kenar Sekil Terimleri

1.7.1. Pah

Miizik aletleri yapiminda keskin hatlarin giderilmesi ve enstriimana estetik deger
katmak i¢in egik alinmis kenardir. Ayni zamanda parganin korunmasina da yardimci olur.

Resim 1.22: Pah

1.7.2. Kavela

Baglama ve birlestirme islemlerinde kullanilan silindirik aga¢ ¢ividir. Genellikle
kayindan iiretilir.
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Resim 1.23: Kavela
1.7.3. Kirlangi¢c Gecki

Miizik aletleri yapiminda sap ve tekne kisimlarinin birbirine baglantisinda kullanilir.

Resim 1.24: Kavela

1.7.4. Kordon

Siisleme amaciyla aga¢ malzemenin kenarina ya da yiiziine boydan boya agilmig
girintili ¢ikintili profildir.

1.7.5. Kenar Filatosu

Miizik aletlerinde sap ve tekne kisimlarina degisik malzemelerden konularak islenilir.

Resim 1.25: Kavela
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Elde sekillendirme yapiniz

Islem Basamaklan

Oneriler

» Kesici kalemleri bileyiniz.

YV VYVV

Is onliigiiniizii giyiniz.

Diiz kalemlerinin kama agisini ayarlayimiz.
Oyma ve oluklu kalemleri agiz yapisina
uygun olarak bileyiniz.

Koruyucu gozliik takiniz.

Zimpara taginda bileme sirasinda
kalemlerin siirtiinmeden dolay1r yanmamasi
icin arada bir suya daldirarak sogutunuz.

» Uygulama 6rnegi olan oyma temrini
i1 i¢in uygun bir agag seciniz.

Parganin elyaf ve budak durumuna dikkat
ediniz.

Kesilecek parganin olgiilerinin tespiti i¢in
Ogretmeninize danisiniz.

> s parcamzi tezgaha baglaymiz.

Tirnak demirlerinin i§ par¢anizi ezmemesi
i¢in parganizin kenarlarina bagka bir parca
koyarak baglaymiz.

» Uygulama 6rnegi i¢in verilen oyma » Deseni is pargasi lizerine karbon kagidi ve
deseni is parcasi lizerine sivri uclu kalem kullanarak ¢iziniz.
markalayiniz. » Cizgi kalinligina dikkat ediniz.

» Uygun oyma kalemlerini seginiz. » Kullanacaginiz aletleri ve oyma kalemlerini
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» Uygun vurma aletini se¢iniz.

ise baglamadan once hazirlayiniz.
Kullanacaginiz oyma kalemlerinin
keskinligini kontrol ediniz. Gerekirse
bileyiniz.

Vurma aleti olarak agactan yapilmis
tokmak tercih ediniz.

» Desene gore is parganizin yiizeyini
sekillendiriniz.

Markalama ¢izgilerini kontrol ederek oyma
yapiniz.
Parcanin elyaf yoniine dikkat ediniz.

» Oyma deseninizin yiizeyini ve
kenarlarini temizleyiniz.

Oyma sirasinda i parcanizdan kalkan lifleri
temizleyiniz.

Is parcaniz1 deseni bozmayacak sekilde
zimparalaymiz.

Markalama ¢izgilerinin kalmamasina dikkat
ediniz.

15




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Kesici kalemleri bilediniz mi?

Oyma temrini isi i¢in uygun bir agag¢ sectiniz mi?
Is par¢anizi tezgaha bagladiniz n?
Oyma desenini i§ pargasi lizerine markaladiniz m1?

Uygun oyma kalemlerini sectiniz mi?
Uygun vurma aletini sectiniz mi?
Desene gore is parcanizin yiizeyini sekillendirdiniz mi?

O N g MW

Oyma deseninizin yiizeyini ve kenarlarini temizlediniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli goérmiiyorsamiz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki ciimleleri, dogru ve yanhs seklinde karsilarindaki kutucuklara (X)
isareti koyarak degerlendiriniz.

1) (....)Kesici kalemler ile stkma ve oyma islemleri yapilabilir.

2.) (....)Delik kalemlerinin gévdesi boydan boya oluk seklinde yapilmistir

3.) (....)Oyma kalemleri, oyma sekillendirme ve aligtirma islemlerinde kullanilir
4.) () Diiz kalemler markalama islemlerinde kullanilir

5.) ( ) Ogzellikle agac saph kalemlerle ¢alisirken ¢eki¢ kullanilmalidir.

6.) ( ) Tokmaklar; ¢ivi gakma, ¢ivi sokme islemlerinde kullanilir.

7.) ( ) Tornavida, vidalarin takilmasinda ve sokiilmesinde kullanilan alettir.

8.) ( ) Diiz tornavidanin sap1 ile gévdesi arasina mandal diizeni yerlestirilmistir.

9.) ()Agiz kisimlar1 bozulmus tornavida ve anahtarlarla baglama islemi yapilmamalidir.

10.) ( ) Tutkallanan yiizeylerin belli bir basing altinda ve belli bir siire birbirine bastiriimasi
i¢in kullanilan aletlere iskence denir

11.) ( ) Mandallar gitar, ud vb. miizik aletlerinin arka ve on tablalarinin alin alina birbirine
yapistirilirken sikistirilmasinda kullanilir.

12.) () Iskence ile sikilmas1 miimkiin olmayan dis biikkey egmegli islerin sikilmasinda
kendirler kullanilir.

13.) () Pah, siisleme amagli ya da keskinligini azaltmak i¢in egik alinmis kenardir.

14.) () Zivana, ahsap levhalara agilan derinligi az, dar kanal ya da oluktur.

15.) () Kordon, aga¢ malzemenin kenarina ya da yiiziine boydan boya ac¢ilmis girintili

cikintil profildir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda uygun ortam saglandiginda teknigine uygun olarak el makinesiyle
sekillendirme yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> El freze makinesi hakkinda bilgi edininiz.
> El freze makinesini kullanan isletmelerde ¢alisan Kkisilerden kullamim ve
bigaklarinin sokiiliip takilmast ile ilgili 6n bilgi edininiz.

> El freze makinesinde kullanilan bigak ¢esitlerini arastiriniz.

2. EL FREZE MAKINESI

2.1. Tanitilmasi

Miizik aletlerinde kenar filatolarinin agilmasi i¢in kullanilir. Ortalama 2000 - 3000
devirde olmasi gerekir. Kenar frezeleme ve yiizey sekillendirme islemlerinin yapildig
makinelerdir.

Resim 2.1: Kiigiik tip el freze makinesi

2.2.0zellikleri

> Makinenin biiyiikligii, motor giiciine gore belirlenir ve 1,4 BG ile 2,5 BG
arasinda degisir.Degisik kaliplar ve siperler kullanilarak zivana deligi, degisik
oymalar, kirlangickuyrugu disli gegmeler gibi degisik islemler yapilabilir.

> Makine mili oldukga yiiksek devirle ¢aligir (18000 — 24000 dev/dak).
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Makinenin kovanina, ¢ok degisik agiz sekilli, iistiin nitelikli takim c¢eliginden
veya sert metalden yapilmig bigaklar takilabilir.

Makineye ozel siper diizeni takilarak dogrusal veya egmecli kenarlara paralel
frezeleme iglemleri yapmak miimkiindiir.

Is parcasi tezgaha baglanir ve iizerinde makine elle gezdirilerek islem yapulir.
Makine, portatif bir gévde ile i¢inde ¢alisan bir motor iinitesinden meydana
gelir. Motorun govdeden tagkinlig1 ayar bilezigi ile ayarlanir.

2.3. El Freze Makinesinin Bicagim1 Sokmek ve Takmak

>

YV WV VYV

Mil tespit edilir ve kovan somunu gevsetilerek takili bigak ¢ikarilir, sokiilen
kisimlar temizlenir. Mil tespiti bazi tip makinelerde emniyet salteri ile bazi
tiplerde ise somun anahtartyla saglanir.

Makinenin fisi ¢ekilir, motoru gévdeden ayrilir.

Motor diizgiin bir parga iizerinde duran govdeye takilir, bigagin ucu pargaya
dokunana kadar indirilir, tespit kolu hafifce sikilir.

Kullanilacak bicagin keskinligi kontrol edilir, gdvdesi tamamen oturacak
sekilde kovana yerlestirilir ve somun normal kuvvetle sikilir.

Ayar bilezigi yardimiyla bigaklarin tabandan taskinligi istenilen islem
derinliginde ayarlanir ve tespit kolu saglamca sikilir.

2.4. Calisma Giivenligi

> Makine kablosu veya uzatma kablosu isleme baslanmadan 6nce kontrol
edilmelidir.

> Bigak degistirirken veya herhangi bir ayarlama yaparken fis daima
¢ikarilmalidir.

> Makinenin fisi prize takilmadan 6nce salterin kapali oldugu kontrol edilmelidir.

>  Islem bittiginde salter kapatildiktan sonra makine tamamen durmadan elden
birakilmamalidir.

2.5. Bakim

Isleme baslamadan 6nce,

VVYVY

Makinenin normal ¢alistig1 ve bigaklarin sikica baglandigi kontrol edilmelidir.
Bigaklar iizerindeki regine vb. birikintiler temizlenmelidir.

Kablo ve fig baglantilarinin saglam oldugu kontrol edilmelidir.

Katalogunda belirtilen esaslara gére makine yaglanmalidir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

El makinesiyle sekillendirme yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

> Ise uygun kesiciyi seginiz.

> Is onliigiiniizii giyiniz.
» Agacin 6zelligine gore bigak segcmeye
dikkat ediniz.

» El freze makinesine kesici takiniz (bk.
Konu 2.3).

» Bigaklarin keskinligini kontrol ediniz.

» Bigaklarin yerine saglamca
baglandigin1 kontrol ediniz.

» Bigak takarken ve ayarlama yaparken
fisi ¢ekiniz. Makinenin salterini
kapatiniz.

> Markalama yaplmz.

> Ol¢me ve markalama aletlerini
amacina uygun olarak kullaniniz.
» Olgiiler i¢in §gretmeninize daniginiz.

> Is parcanizi tezgaha baglayiniz.

» Tirnak demirlerinin is pargasini
ezmemesi i¢in kenarlarina baska parca
koyunuz.

» Tirnak demirlerinin is pargasinin
kalinligimi1 gegmemesine dikkat ediniz.

» Yapacagiz isin 6zelligine uygun 6n
veya arka mengenede c¢aliginiz.

Is Parcasina Kinis A¢cmak

» Makinenin bigagini agilacak kinige gore
ayarlayiniz.

» Kinis derinligine gore bicagin talag
miktarini ayarlayiniz.

» Markalama cizgisine gore siperi
ayarlaymiz.

» El freze makinesi ile i par¢aniza kinig

acgimiz.

» Freze tabaninin is pargasinin yiizeyine
tam oturmasini saglayiniz.

Makineyi ¢alistiriniz.

Siperi tabla kenarina tam olarak
dayayiniz.

Is Parcasina Serbest Elle Oyma Yapmak

» Makineyi calistiriniz.

» Makine kablosunun saglam oldugunu
kontrol ediniz.
» Elinizi bigaktan uzak tutunuz.

» Marka cizgisine gore makineyi is tablasi
lizerine oturtunuz.

» Makinenin taban boslugundan bigag:
marka ¢izgisine gore hizalayiniz.
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Makineyi tabla iizerine oturturken yavas
olunuz.

» Oyma motifini isleyiniz.

Makineyi saglamca tutunuz.
Bicag1 zorlamayiniz.

Ornek Kalipla Oyma Yapmak

» Kontrplaktan kalip hazirlayimiz.

Kalip kenarlarinin diizgiin ve piiriizsiiz
olmasina dikkat ediniz.

» Makineye bigak ve kilavuz bilezigi
takiniz.

Bigak ve kilavuz bileziginin saglam
sekilde bagladiginizdan emin olunuz.

» Oyma motifini kesiniz.

Kalib1 parcaya bicagin degmeyecegi
yerlerden sabitleyiniz.

Kilavuz bilezigini kaliba tam dayayarak
isleyiniz.

Calisma giivenligine uyunuz.

Makineyi sabit bir ilerleme hizi ile iterek
caliginiz.

Makine tam durmadan tezgah lizerine
birakmaymiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet

Hayir

Ise uygun kesiciyi segtiniz mi?

El freze makinesine kesici taktiniz m1?

Markalama yaptiniz mi1?

[s parganizi tezgaha bagladiniz m?

Makinenin bigagini ayarladiniz m1?

oA~ wN e

El freze makinesi ile kinis agtiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki ciimleleri, dogru ve yanhs seklinde karsilarindaki kutucuklara (X)
isareti koyarak degerlendiriniz.

1. (..)El freze makinesi ile yiizey kesme islemi yapilabilir.

2. (...)Makinenin kovanma c¢ok degisik agiz sekilli, sert metalden yapilmis bigaklar
takilabilir.

3. (...)El freze makinesi ile egmecli kenarlara paralel frezeleme islemi yapilamaz.

4. (...)Bigaklarin tabandan tagkinlig1 ayar bilezigi ile saglanir

5. (...)El freze makinesinde biitiin islemler i¢in ayni bigak kullanilir.

6. (...)Bicak degistirirken veya herhangi bir ayarlama yaparken fis daima ¢ikarilmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda uygun ortam saglandiginda teknigine uygun olarak el makinesiyle
delik delebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Matkaplarin bileme yontemlerini arastiriniz.
> Kullanim amaglarina gére matkap ¢esitlerini arastiriniz.

> Miizik aletleri yapiminda kullanim amaglarini arastiriniz.

3. MATKAPLAR

3.1. Tamitilmasi

Miizik aletleri yapiminda burguluklara ve kavela baslarina pah kirma gibi islemlerde
kullanilan aletlere genel olarak matkap ad1 verilir.

Kesici kenar

Matkap sapi Helisel kanal Zirh J{

Matkap capi
)

L Matkap boyu

Resim 3.1: Matkabin kisimlari

Delik delme islemi, bir eksen etrafinda dairesel hareketle yapilan kesme sonucunda
gerceklestirilir. Matkaplar, kullanma yerlerine gore degisik bi¢imlerde bulunmakla birlikte,
delik delme islemini gerceklestirecek elemanlarin tamamini veya bir kismini iizerinde
tasiyan, 6zel takim ¢eliginden yuvarlak ¢ubuklar seklinde yapilmiglardir.
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Resim 3.2: Matkaplar
3.2. Cesitleri
Kullanim yerlerine gére matkap ¢esitleri sunlardir:

3.2.1.Helisel Matkaplar

Agag, metal, plastik ve diger cesitli gereglere yuvarlak delik delmede kullanilirlar.
Govde yapisi, ¢ift kanalli helis bigimindedir. Helisin 6n kenari, ince bir set seklinde ¢ikintili
ve keskin yapilmistir. Bu set, matkabin delik iginde sikismasini onler ve deligin yan
yiizeylerinin temizlenmesini saglar.

3 ) J—'mJ

Resim 3.3: Helisel matkap

3.2.2.Forstner Matkabi

Forstner matkaplari, diizlem dipli deliklerin delinmesinde kullanilir. Bu matkabimn ucu
basik bir silindir bi¢ciminde, biitlin ¢evresi boyunca 6n kesicili, kiigiik merkezleme uclu, iki
kesici agizl1 ve iki egik talag kanallidir.
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Resim 3.4: Forstner matkabi
3.2.3.Tika¢ Matkabi

Silindirik kavela ve budak yamasi (tikag) ¢ikarma islerinde tika¢ matkaplar kullanilir.
Tikag matkabi, forstner matkabmin yaptigi isin tersini yapar. I¢i bos olan silindirik
govdesinin ucunda kesici agizlar1 ve talas bosluklar1 ile govde ortasinda, ¢ikan tikag
parcalarini disar1 atmaya yarayan bir yarig1 bulunur. Bazi matkaplarin gévdesi i¢inde, kesilen
tikag parcasini agizdan disar1 itmeye yarayan yayli bir piston diizeni de bulunur.

Resim 3.5: Tika¢ matkabi

3.2.4 Kasik matkaplar

Agac¢ gereglere kiigiik capli delikler delmede kullanilan basit yapili matkaplardir.
Otomatik el breyizleri ile veya nadiren matkap kollarina baglanarak kullanilir.

c—— B 0D € = /3N C. T 1))
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Resim 3.6: Kagik matkaplari

3.2.5.Ayarh Daire Matkabi

Kontrplak, lif ve yonga levha gibi ince plakalara genis ¢apli dairesel oyuklarin
acilmasinda kullanilan matkaplardir. Bu matkap, merkez matkabi ile bir ¢evresel kesiciden
ve bunlar birlestiren ayarli bir koldan meydana gelir.

3.3. Bilenmesi
26



3.3.1. Helisel Matkabin Bilenmesi

> Matkap, zimpara taginin yiizi ile agiz agis1 28-30° olacak sekilde tutulur.

> Makine c¢alistirilir ve matkabin kesici agzi, tam yatay konumda tasa
dokundurulur ve ayni1 anda matkap govdesini asagi dogru egilir. Agiz tamamen
bilenene kadar bu hareketi tekrarlanir. Agzin yanmasii onlemek igin sik sik
suya daldiriniz.

»  Matkabin diger agz1 da ayn: sekilde bilenir ve sonra her iki agzin da ayni agida
ve uzunlukta bilenmis oldugunu kontrol edilir. Agizlar esit agida ve uzunlukta
olmadig1 zaman temiz y eksenine paralel delik delinemez.

zmpara fag

Resim 3.7: Matkabin bilenmesi
3.4. Elektrikli El Breyizleri

Elektrikli el breyizler normal makine ile delmenin miimkiin veya verimli olmadig1
durumda her tiirlti vida, kavela, diibel vb. delikleri delmede kullanilir.

Resim 3.8: Elektrikli el breyizi Resim 3.9: Sarjh breyiz
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El makinesiyle delik deliniz.
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Kavelali en birlestirme

Islem Basamaklar1

Oneriler

Uygulama 6rnegi olan kavelali en » Parganin elyaf ve budak durumuna
birlestirme isi igin agag se¢iniz. dikkat ediniz.
» Kesilecek parcanin 6l¢iilerinin tespiti
icin 0gretmeninize danisiniz.
Parcanizi tezgdha saglam sekilde > s onliigiiniizii giyiniz.
baglayiniz. » Tirnak demirlerini parca yiizeyinden
asagida olacak sekilde baglayiniz.
> Is parcanizi tezgahin arka mengenesine
baglarken maktalar tirnak demirlerinin
ezmemesi i¢in yabanci parga koyunuz.
Pargaya rende ile yiiz ve cumbasini aginiz | » Kullanacagimiz aletleri 6nceden
ve isaretlerini koyunuz. hazirlayiniz.
» Elyaf yoniine uygun olarak rendeleme
e yapiniz.
L » Yiiz ve cumbanin gényesinde
oldugunu kontrol ediniz.
Parganin genislik ve kalinlik dl¢iilerini » Cizgi kalinligin1 dikkate aliniz.
nisangec ile markalaymiz. > Olgiiler i¢in 6gretmeninize danisiniz.
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» Parcanin genislik ve kalinligini » Parc¢anin elyafina dikkat ediniz.
markalamaya gore rende ile » Rendeye karsilik verdiginde tersten
ol¢iilendiriniz. » rendeleyiniz.

» Parca boyunu testere yardimiyla iki esit » Keseceginiz yeri markalayimiz.
sekilde kesiniz. » Testereyi kullanirken parca kenarlarini

kirmamaya ¢aliginiz.

> Iki parcay1 cumba cumbaya alistirniz ve » Parcalar gonyesinde alistirmaya dikkat
isaretlerini koyunuz. ediniz.

» Alistirilan pargalara delik yerlerini > Iki parcanin markalama yerlerinin ayni
markalaymz. hizada olmasina dikkat ediniz.

» Markalama i¢in sivri uglu kalem ve
gonye kullaniniz.

» Matkabi kavela ¢apini dikkate alarak
seciniz.

> Matkabi bileylhii. Kor matkap ile ¢alismayiniz.

Tas1 zorlamayiniz.

Bilemeye baglamadan 6nce koruyucu
gozliik takiniz.
Zimpara tagina el aleti vb. tutmayimiz.

Matkap ucunun agisin1 bozmamaya
dikkat ediniz.

Matkap ucunun yanmamasi i¢in suya
daldirmiz.

vV Vv VYV VYV V¥V V¥V

Matkab1 mandrene sikica takiniz.
Breyizi agip kapatarak matkabin
diizgiin dondiigii kontrol ediniz.

» Breyize matkab1 takiniz.

\ 74
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» Breyiz ile markalanan yerleri deliniz.

» Biitiin iglemleri yaparken parcalari
sabitleyerek caliginiz.

» Breyizi saglamca tutunuz.

is parcasi, diizgiin yiizeyli
takoza tam olarak oturtulmalidir.

» Breyizi dik tutarak deliklerin 90° dik
delinmesini saglayiniz.

> Kavelalarini takimz.

» Kavela baglarina pah aginiz.
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> Iki pargay1 birlestiriniz.

» Pargalari birbirine alistiriniz.
Temizligini yapiniz.

> Olgii ve gényesini kontrol ediniz.

kullaninmiz.

> Olgii aletlerini amacina uygun

KONTROL LiSTESI

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin

(X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Uygun aga¢ sectiniz mi?
2. Parcanizi tezgaha bagladiniz mi?
3. Parcaya rende ile yiiz ve cumba ag1p isaretlerini koydunuz mu?
4. Parcanin genislik ve kalinlik Olciilerini nisangeg ile

markaladiniz m1?

5. Parcanin genislik ve kalinligini rende ile 6l¢iilendirdiniz mi?
6. Parca boyunu testere ile iki esit sekilde kestiniz mi?
7. Iki pargay1 cumba cumbaya alistirip isaretlerini koydunuz mu?
8.  Alistirilan pargalara delik yerlerini markaladiniz mi?
9. Ise uygun matkap sectiniz mi?
10. Matkabin keskinligini kontrol ettiniz mi?
11. Breyize matkabi taktiniz m1?
12. Breyiz ile markalanan yerleri deldiniz mi?
13. Kavelalarini taktiniz mi?
14. ki pargay1 birlestirdiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise D,

yanlis ise Y yazimz.

1) ( ) Matkaplar ile delik agizlarina havsa agma, silindirik kavela ¢ikarma ve kavela
basglarina pah kirma gibi islemle yapilabilir.

2.) () Merkezli matkaplar helisel kanalli ve konik govdelidir.

3.) () Helisel matkabin 6n kenari, ince bir set seklinde ¢ikintili ve keskin yapilmustir.

4.) () Forstner matkaplari, diizlem dipli deliklerin delinmesinde kullanilir

5) ( ) Kasik matkab1 vida deliklerinin agizlarina, vidanin basg bigimine uygun bir yuva
a¢gmak i¢in kullanilir.

6.) ( ) Elektrikli el breyizleri her tiirlii vida, kavela, diibel vb. delikleri delmede kullanilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri EVET |HAYIR

Elde Sekillendirme

1.) Kesici kalemleri bilediniz mi?

2.) Oyma temrini isi i¢in uygun bir aga¢ segtiniz mi?

3.) Uygun oyma kalemlerini segtiniz mi?

4.) Uygun vurma aletini segtiniz mi?

5.) Desene gore is par¢anizin yiizeyini sekillendirdiniz mi?

El Makinesiyle Sekillendirme

1.) Ise uygun kesiciyi sectiniz mi?

2.) El freze makinesine kesici taktiniz mi?
3.) Markalama yaptiniz mi1?

4.) Makinenin bigagini ayarladiniz mi?
5.) El freze makinesi ile kinis agtiniz mi1?

El Makinesiyle Delik Delme

1.) Delik yerlerini markaladiniz mi?

2.) Ise uygun matkap segtiniz mi?

3.) Matkabin keskinligini kontrol ettiniz mi?
4.) Breyize matkabi taktiniz mi?

5.) Breyiz ile markalanan yerleri deldiniz mi?
6.) Kavela taktiniz mi?

7.) Parcalari birlestirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek igin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI 1’iN CEVAP ANAHTARI

O|INO|OTDWIN|F-

©

10
11
12
13
14
15

o|<|o|o|<|o|o|<|o|<|<|<|o|<|<

OGRENME FAALIYETI 2°NiN CEVAP ANAHTARI

olu|~wNeF
O|<|0|<|0|<

OGRENME FAALIYETI 3°UN CEVAP ANAHTARI

o|lo|~lwN|F
O|<|0|0|<|0
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