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ACIKLAMALAR

ALAN Miizik Aletleri Yapim

DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Ses Olusum Uygulamalari

MODULUN TANIMI Ses olusum l:ly%l;llal’nalarl ile 11g11.1 t.ernel bilgi ve becerilerin
kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL Miizik Fizigi Uygulamalari modiiliinii basarmis olmak

YETERLIK Ses olusum uygulamalar1 yapmak
Genel Amag
Gerekli akustik 6zellikli sinif ortaminda ses olusum
uygulamalarint amaglar ve teknige uygun sekilde
yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI | Axmaslar

1. Miizik sesi kaynaklar1 standardina gore ses algilama
uygulamalarini yapabileceksiniz.

2. lletici ortamda, miizik araglarindaki ses standardina gore
calgilardan ¢ikan basit ve karmasik sesleri ayirt
edebileceksiniz.

EGITIM OCGRETIM Ortam: Akustik 6zellikli simif ortami

ORTAMLARI VE

DONANIMLARI Donanim: Ses kayit cihazlari, ses kayit 6rnekleri gerekli

kitap ve dokiimanlar

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra

. verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dl¢gme aract (coktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Diinyada pek cok calgi kullanilmaktadir. Cesitleri bu kadar ¢ok olan ¢algilarin
dayandiklar ilkeler ¢ok azdir. Yurdumuzda kullanilan yiizlerce ¢algi ¢esidinden tambur,
kanun, kemencge, ney, def vb. fiziksel olarak incelenmis degildir. Bu nedenle bu modiilde
modern orkestrada kullanilmakta olan calgilardan bazilarin1 6rnek olarak inceleyecegiz;
boylece miizik aletlerinin genel prensiplerini anlamaya calisacagiz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda, uygun ortam saglandiginda miizik sesi kaynaklar1 standartlarina
gore ses algilama uygulamalari yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Miizik sesi kaynaklarinin neler oldugunu arastiriniz.

> Ses spektrumlar1 ve cisimlere gore titresim farkliliklarini inceleyiniz.

1. MUZIK SESI KAYNAKLARI

1.1. Ses Spektrumlari

Calgilar, basit sesleri degil miizik sesi denilen birgok basit sesten meydana gelen ses
kiimelerini olusturur. Boyle bir sesin osiloskoptaki goriintiisiiniin basit sesin siniis egrisinden
¢ok daha karisik oldugunu biliyoruz. Bu karigikliga karsin, miizik sesleri, yinelenen belirli
bir periyodu ve frekansi olan seslerdir. Birlesen seslerin frekanslari, genlikleri, bagil fazlari
degistikce miizik sesinin niteligi de degisir. Bir ses karakteristigi olan tim (diger
karakteristikler perde ve giirliiktiir) biiylik 6lgiide, sesin bu igyapisina baglidir.

Dalga ¢ozumleyicilerle ¢oziimlenen bir miizik sesinin igindeki basit seslerin
frekanslar1 ve bagil siddetleri sekil 1.1°deki gibi grafiklerle gosterilir.

Bagil Siddet

| |

Selenlerin bagil frekanslan

|,

Sekil 1.1: Seslerin bagil frekanslar:
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Sekil 1.1'deki spektrumu nasil anlamlandiracagimizi gorelim. Incelenen karmasik
sesin iginde on bir tane basit ses vardir. Bu basit sesler, rastgele iist sesler degil, selenlerdir
ve esit aralikli olarak siralanmaktadir.

1.2. Gergin Tellerin Titresimleri

Calgilardaki tele bir noktada vuralim. Iki enine dalga atmasi vurulan noktanin iki
yanina dogru harekete baglar. Atmalar, esiklere varinca yansir. Yansiyan art1 atmalar (yukari
dogru olanlar) eksi atmaya doniisiir. Gergin teldeki dalgalar ¢ok hizli oldugu igin, biitiin
bunlar ¢ok kisa bir siirede gergeklesir. Boylece hareketsiz esikler arasina hapsedilmis bir
esnek dalga enerjisinden s6z edebiliriz. Bir kayip olmasaydi bu gidis gelip siirlip gider ve tel
sonsuza kadar titresirdi. Ama gerek i¢ siirtlinmeler, gerekse esiklerdeki kacaklar nedeniyle,
hapsedilmis enerji giderek azalir ve dalgalar soner (Calgilarda esikten kagan enerji, rezonans
govdesinde akustik enerjiye doniisiir.).

1.3. Tellerdeki Karmasik Titresimler

Bir telin yapabilecegi titresim modlarmin hangisinin gergeklesecegi, tele nasil ve
neresinden vurdugumuza, teli nereden ve nasil ¢ekip biraktigimiza veya yayi telin neresine
ve nasil silirdiigimiize baglidir. Uyarma bigimi farkli olunca farkli selenler olusur ve
dolayisiyla elde edilen miizik sesinin niteligi de farkli olur (bk. Sekil 1.2).

Sekil 1.2: Farkh uyarma bicimleri

Mizraplanarak titrestirilen bir telde soyle bir durum daha vardir: Uyarma
mekanizmasi, telin bigimini degistirerek sisteme belirli bir potansiyel enerji vermistir. Tel
serbest birakilinca bu baslangi¢ enerjisi periyotlu olarak titresimin kinetik enerjisine doniisiir.
Oysa vurma etkisiyle galisan bir uyarma mekanizmasinda (piyano, santur vb. calgilardaki
uyarma mekanizmasinda) tele bir Kkinetik enerji verilir ve tel titresim bi¢imi bozulmams
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olarak baslar. Kuskusuz bu kinetik enerji, titresim sirasinda, periyotlu olarak potansiyel
enerjiye doniisecektir (bk. Sekil 1.3).

y
T >
- 1
, Asagidaki alt
I selenin toplami
4 |
Y |
0 t
2
| /4
|
| /
.2
a L
y 5.Selen

2.selen

4.Selen

Temel ses

Sekil 1.3: Kinetik enerjinin, titresim sirasinda, periyotlu olarak potansiyel enerjiye doniismesi

1.4. Sonme Olayimmin Ayrintilari

Bir tel, ister ¢ekilerek ister vurularak titrestirilsin, titresim genellikle ¢abucak soéner.
Telin i¢indeki siirtlinme kuvvetleri ve daha onemlisi, esikleri kiigiik titresimlere zorlayan
kuvvetler bu sonmenin nedenidir. Kaybedilen enerjinin ancak bir kismi ses dalgalarinin
enerjisine (akustik enerjiye) doniigiir. Kati, titresmeyen, agir bir ¢ergeveye gerilmis bir tel
ancak cok zayif bir ses verebilir. Enerjinin ¢ogu 1s1 bigiminde harcanir. Akustik enerji
oranini 6nemli miktarda artirmak igin, teli bir rezonatére baglamak gerekir (piyanonun ses
tahtasi, tamburun goégsii ve govdesi vb.). Rezonatoriin yiizeyi genellikle telinkinden ¢ok daha
biiyiiktiir. Dolayisiyla rezonatoriin titresim enerjisi ¢ok daha biiylik oranda akustik enerjiye
donisebilir ve gikan ses, kati bir gergeveye gerilmis telinkinden ¢ok daha siddetli olur. Ama
bu siddetli ses, rezonatorsiiz telden ¢ikana gore ¢ok daha cabuk soner. Ciinkii teldeki
enerjinin harcanma hizi, rezonator varken ¢ok daha biiyiiktiir.

Titresimin sénmesi enstriimanlarin tiiriine ve kullanim alanina gore degisir. Ornegin,
klasik gitarda sénme olaymin (rezonans) ge¢ bitmesi tercih edilir. Flamenko gitarlarda ise
erken bitmesi tercih edilir. Bunun nedeni Flamenko miiziginin yapisinda kisa siiriimlii sesler
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arzu edilir. Bundan dolay1 yapim asamasinda rezonatdrde (ses tablasinda) cesitli fiziksel
degisimler yapilir.

1.5. Silindir Bicimli Borulardaki Hava Siitunlarimin Titresimleri

Hava siitunlar1 da gergin teller gibi, cesitli titresim bicimlerine (modlarina) uyarak
titresebilir ve bir selen demeti olusturur; dolayisiyla, zengin, dolgun hosa giden sesler verir.

1.5.1. iki Ucu Acik Silindir Bi¢imli Borular

Once, iki ucu acik ve ¢ap1 boyunun yaninda yok sayilabilecek kadar kiigiik, ince, uzun
bir borunun ic¢indeki hava siitununu gbéz Oniine alalim. Borunun bir ucundan dikkatle
iiflenirse, iiflenen kistmdaki havada bir sikisma olur; basing artar. Bu yiiksek basingli bolge
borunun iginde ilerlerken borunun kati ¢eperleriyle olan siirtiinmeler ve geri kalan hava
stitununun eylemsizligi, titresen havanin hareketini zorlagtirmaktadir. Dolayisiyla, borunun
icinde biiyiik basing degismeleri olabilir.

1.5.2. Bir Ucu Agik Silindir Bi¢imli Borular

Bir ucu kapali borulardaki hava siitunlarinin davranislari, iki ucu agik borulardakinden
farklidir. Borunun kapali ucu kat1 bir engel oldugu igin orada basing degisimleri 6zellikle
olusur. Yani o nokta, basing degisimi bakimindan bir karin noktasidir; agik ug ise diigiim
noktas1 olur. Oyleyse borunun icinde olusacak duran dalgalarin bu kosullara uymasi
gerekecektir.

1.6. Koni Bicimli Borulardaki Hava Siitunlarimin Titresimleri

Calgilarda koni bigimli borulardan da yararlanilir; ¢iinkii bunlar da seslendirildikleri
zaman bir selen demeti (bir miizik sesi) verir.

1.7. Zarlarin Titresimleri

Her yerindeki kalinligi ayn1 olan bir zarin yarigaph bir kasnaga gerildigini diisiinelim.
Zarm her yanmdaki gerilim de ayni olsun. Bdyle bir zar uyarildigi zaman acaba nasil
titresimler olusur? Bu titresimlerin basit olamayacagi agiktir. Ciinkii zarlar, tellere veya hava
sttunlarina gore ¢ok daha karisik sistemlerdir. Tellerdeki ve hava stitunlarindaki dalgalar
ancak tek boyutlu olarak yayilabilirken zarlardaki dalgalar iki boyutlu olarak yayilir.



—(

UYGULAMA FAALIYETI

—

Ses algilama uygulamalarini yapiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

Miizik seslerini bagh oldugu diger basit
miizik seslerine ayristiriniz.

Bunu yaparken miizik seslerinin belli bir
periyodu  ve  frekanst  oldugunu
hatirlaymiz.

Ayristirma yapmak ic¢in elektronik bir
coziimleyici tedarik ediniz  (6rnegin
metronom).

Bunun i¢in nota bilginizin ve miizik
kulaginizin iyi oldugundan emin olunuz.

Ayristirmay1 sesin perde, tin1 ve giirliik
ozelliklerine gore yapimiz.

Coziimlenen miizik seslerinin
spektrumunu ¢iziniz.

Bunun i¢in sekil 1.1'den
yararlanabilirsiniz.

Yatay eksene basit seslerin frekanslarini
yaziniz.

Diisey eksene basit seslerin  bagil
siddetlerini yaziniz.

Miizik sesini olusturan basit seslerin

frekanslarini birbirinin tam kat1 olmasina
dikkat ediniz.

Bunlara "selen" dendigini biliniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Haywr

1. Miizik seslerini bagli oldugu diger basit miizik seslerine
ayrigtirdiniz mi?

2. Ayrnstirma yapmak icin elektronik bir ¢ozlimleyici tedarik ettiniz
mi?

3. Ayristirmayi sesin perde tini ve giirliik 6zelliklerine gére yaptiniz
mi1?

4. Coziimlenen miizik seslerinin spektrumunu ¢izdiniz mi?

5. Yatay eksende basit seslerin frekanslarini yazdiniz mi1?

6. Diisey eksende basit seslerin bagil siddetlerini yazdiniz mi?

7. Miizik seslerini olusturan basit seslerin tam kat1 olmasina dikkat
ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.



Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. (...) Birlesen seslerin frekanslari, genlikleri, bagil fazlari degistikce miizik sesinin
niteligi de degisir.

2. (...) Selenler rastgele araliklarla siralanmaktadir.

3. (...) Telde gerceklesen titresim tele nasil ve neresine vurdugumuza bagli olarak
degisir.

4, (...) Tele vurus siddetinize gore farkli selenler olusur.

5. (...) Teldeki enerji potansiyel ve kinetik enerji olarak agiklanamaz.

6. (...) Bir ucu kapali borulardaki hava siitunlarinin davraniglar, iki ucu agik
borulardakiyle aynidir.

7. (...) Bir teldeki titresim vurus siddeti ne olursa olsun ¢abucak soner.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda uygun ortam saglandiginda miizik araglarindaki ses standartlarina
gore calgilardan ¢ikan basit ve karmasik sesleri ayirt edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Miizik aletlerinin kag¢ grupta incelendigini aragtirmiz.
Keman ailesine hangi ¢algilarin girdigini arastiriniz.
Agag iiflemeli galgilarinin neler oldugunu 6greniniz.

Piring tiflemeli ¢algilarin neler oldugunu 6greneniz.

YV V. VYV V VY

Piyano hakkinda (yapisi, ses 6zellikleri vb.) genel bir bilgi edininiz.

2. MUZIK ARACLARI

2.1. Calgilar

Diinyada pek ¢ok calgi kullanilmaktadir. Cesitleri bu kadar ¢ok olmasina ragmen
dayandiklart ilkeler ¢ok azdir. Bigimleri degisiktir. Cesitli maddelerden yapilmislardir.
Cesitli sekillerde ¢alinir ama hepsinde de sesi olusturan sey ya bir teldir ya bir hava stitunu,
bir zar ya da levhadir.

Simdi birka¢ 6rnek calgiy1 ele alarak ayrintilariyla inceleyecegiz ve bdylece diger
calgilart da anlayabilecek duruma gelecegiz.

2.2. Keman Ailesi Hakkinda Genel Bilgi

Keman ailesi; keman, viyola, gello (viyolonsel) ve kontrbastan olusur. Bu ¢algilar
genellikle yay ile calimmaktadir ama o6zel etkiler elde etmek icin degisik bicimde de
kullanilabilir. Bunlarin iginde en kii¢iik ama en taninmig olani kemandir. Kiigiik boyutlu
oldugu igin, karigik ritimlerin ve hizli pasajlarin ¢alinmasinda kolaylik saglar. Viyola
kemandan biraz biiyiiktiir. Bu nedenle, daha uzun olan telleri, kemandan bir besli pest olarak
diizenlenir. Cello ise ¢cok daha biiyiiktiir. Telleri viyoladan bir sekizli pest olarak diizenlenir
ve yere dayanarak calimir. Keman, viyola ve ¢ello orkestrada genellikle ezgi calar ve
armoniyi saglar. Ailenin en biiylik iiyesi olan kontrbas ise armonin bas temelini olusturur.

Keman, viyola, ¢ello ve kontrbasin dorder teli vardir. Teller ¢izelge 2.1'de belirtildigi
gibi dilizenlenir. Tellerin acik olarak verecekleri seslerin frekanslari da ¢izelgede
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belirtilmistir. Cizelgede verilen en tiz seslerin oOtesinde, dordiincii tele basilip boyu
kisaltilarak gitgide daha tiz birgok ses ¢ikarilabilir. Dolayisiyla calgilarin sagladigi ses araligt
cizelge 2.1'de goriilenden genistir.

1.TEL 2.TEL 3.TEL 4.TEL
Keman sol, (195,6) re,(293,3) la, (440,0) mig (660,0)
Viyola do, (130,4) sol; (195,6)  re, (293,3) la, (440,0)

Viyolonsel do, (65,19) sol, (97,78)  re; (146,7) la, (220,0)
Kontrbas mi, (41,25) la, (55,00) re, (73,30) sol, (97,78)

Cizelge 2.1: Ses arahiklar

Dort calgida da teller bir kopriiniin (esigin) iizerine basmaktadir. Calgilarin bir gogsii
ve sirtt vardir. Gogiis ve sirt levhalar1 yanlardan birlestirilerek kapali bir hava hacmi elde
edilmistir. Bu karmasik sistemi olusturan her bir bilesenin, kendine 6zgii dogal bir 6z
titresim frekansi vardir. Her birinin sesinin sonme karakteristikleri de farklidir. Biitiin bu
ozellikler birleserek karmagik biitliniin karakteristiklerini olusturur.

2.2.1. Kemanin Yapisi

Kemanin ne zaman ortaya ¢iktigi kesin olarak bilinmiyor. 1580'i yillarda 6ldiigii
bilinen Andrea Amati'nin bu ¢algtyr buldugu saniliyor. Belki o bulmamis olabilir ama kuzey
Italya'da Cremona'da olusan keman yapim merkezinin kurucusunun o oldugu kesindir.

Basit¢e sOylenirse keman, iizerine birkag tel gerilmis agag¢ bir kutudur (Sekil 2.1 ve
2.2'ye bakiniz.). Teller kiristen veya metalden yapilmstir. Bazi tellerin {izerine ayrica giimiis
veya aliminyum teller sarilmistir (birim kiitleyi artirmak igin). Aga¢ kutunun ig¢i bostur,
narindir, kirllgandir ve ¢ok zarif bir bigimi vardir. Kuyruk denilen pargaya tutturulan teller
esikten ve parmak tahtasinin tizerinden gegirilerek kulaklara sarilir. Kulaklar gevrilerek teller
gerekli sesleri verecek kadar gerilince, dort telin toplam gerilimi 222, 4N olur (Bu gerilim,
tellere 22,7 kg bir kiitle asilmasina karsiliktir.)

Gogsiin direnci iki yolla artirilir. Birinci olarak gogiis ve sirt levhalarinin arasina,
esigin ayaklarindan birinin altina gelecek sekilde, silindir bigimli bir destek ¢ubugu
yerlestirilir. Gogiis ve sirt levhalarini akustik olarak birbirine baglayan bu cubuga ses diregi
veya can diregi denir. ikinci olarak sol; sesini (kemanin en pest sesi) veren telin altina, yani
esigin Obiir ayagmin altina gelecek sekilde, gogiis tahtasinin i¢ tarafina, uzunlamasina bir
agac cita yapistirilir. Ladin agacindan yapilan bu ¢itaya, altinda bulundugu tel nedeniyle bas
¢itasi denir. Can diregi de bas citas1 da, kemanin akustik 6zelliklerini sasilacak kadar etkiler.

Sirt levhasi yapiminda akc¢aagag kullanilmalidir. Gégiis i¢in ladin kullanilmalidir.
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Sekil 2.1: Kemanin yapisi

Sekil 2.2: Kemanin yapisi
2.2.2. Kemanin Akustik Ozellikleri

Keman yayla calinan bir calgidir. Yayla titrestirilen bir tel hem ¢ift hem de tek
selenleri igeren zengin bir ses verir. Ancak kemandan duydugumuz ses, telin verdigi sesten
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¢ok farklidir. Ciinkii telin titresimleri kemanin birgok yerini uyarmaktadir. Bunlarin
titresimleri de telinkine katilir ve sesin niteligi ¢cok degisir.

Telin ilk uyardig1 kisim, esiktir. Uyarilan esik, cesitli titresimler yapabilir. Bunlarin en
onemlisi, sirayla bir ayagini basip o burunu kaldirarak yaptigi bir ¢esit hizli sallanma
hareketidir. Salinan esik, goglis levhasini, can diregini ve sirt levhasimi titrestirir. Bu
titresimler gévdenin igindeki havaya da geger.

Kemanin gévdesinin ve igindeki havanin, diger biitiin rezonatérlerde oldugu gibi bazi
0z titresim modlar1 vardir. Telden gelen uyarilar bu modlardan birinin frekansina uyuyorsa
rezonator siddetli bir cevap vererek o uyarilart giiclendirir. Gévdenin ve ig¢indeki havanin
rezonans modlarinin sayisi ne kadar ¢oksa rezonatdr o kadar se¢imsiz olacak ve ¢alginin
niteligi de o kadar iyilesecektir.

Keman agactan yapilir. Agac, homojen olmayan bir maddedir. Bir yerinin 6zellikle
baska yerlerininkine benzemez. Ayrica govdenin yapist da karmasiktir. Yani keman
govdesinin her yaninin rezonans 6zellikleri farklidir ve dolayisiyla gévdenin rezonans egrisi
¢ok karmasik olur.

2.2.3. Keman Ailesinin Diger Uyeleri

Viyola, ¢ello (viyolonsel) ve kontrbas, keman ailesinin daha biiyiik boyutlu iiyeleridir.
Bu calgilar farkl frekanslari ¢ikarir bu nedenle boyutlar1 da birbirlerinden farklidir. Referans
calgisi olarak kemani alalim kemanin birinci teli sol; (195,6 Hz) sesini verirken, viyolaninKi
dos (130,4 Hz) ve ¢ellonunki do, (65,19 Hz) sesini vermektedir. Bunun anlami, kemanin
birinci telinden yayilan sesin dalga boyunun 1 oldugu varsayilirsa viyolaninki 1,5;
¢ellonunki 3 olacak demektir. Dalga boyu, frekansla ters orantilidir.

Buna gore, viyolanin telleri kemaninkinin 1,5 kati, ¢ellonunki ise 3 kati uzunlukta
olmalidir. B&yle olunca, viyola ve ¢ellonun diger 6l¢iilerinin (boy, en, vb.) de kemaninkinin
1,5 ve 3 kat1 olmasi gerekir.

-+
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Ses Dizisi Genisligi
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Resim 2.1: Viyola

Viyola ¢almak demek biraz biiyiik¢e bir keman ¢almak demektir. Yayl ¢algilar iginde
kemandan sonraki en énemli yer viyolanindir; viyolaya daha ¢ok eslik gérevi verilir, az solo
kullanilir. Alto ve tenordaki ezgiler viyolalara verilir. Biiyiikk ve genis ¢izgiler viyolalara,
keman ve viyolonselden daha az verilir. Bunun nedeni viyolanin tinisinin az olmasi,
dolayisiyla kisa motiflere ve karakteristik climlelere uygun gelmesi, bir de orkestrada az
sayida olmasidir.

Ses Dizisi Genisligi
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Resim 2.2: Kontrabas

Kontrabas, alasimli, agizlikli soluklu bir ¢algidir. Notasi, dordiincii ¢izgi Fa ackisi ile
yazilir. Diyapazona gore duyulusu, bir sekizli ve bir biiyiik altil1 asagidandir. Ozellikle eslik
gorevi verilir. Orkestra ve Armoni Muzikalarinda, bir partisi bulunur. Ses rengi, dolgundur.

Bu calginin yapilisi, dizge olusumu, tutus ve calis ozellikleri, Si b Basda oldugu
gibidir. En dolgun ve en iyi sesleri, dizenin birinci ¢izgisindeki Sol ile, iistiindeki iki ek
¢izgili Mi sesleri arasinda olanlardir. Bununla beraber, en ince sesi La disinda olmak iizere,
biitiin sesleri kolaylikla elde edilebilir. Bir partisi yazilmakla beraber, iki ¢alicis1 bulunur,
ozellikle eslik ¢algisi olan Mi b Kontrbasa Solo vermek, uygun diismez. Bu ¢algi, Armoni
Muzikalarinda Si b Bas ve Si b Kontrbas ile Senfoni Orkestrasinin yayli Kontrbaslarinin
gorevini ortaklasa boliisiir, ve yiiriitiir. Saksofonlar1 ve Bas Klarneti destekler. Trombonlarin
kalin seslerini de destekler. Yayli kontrbaslarin, pizzicato (parmakla ¢almak) larini benzetide
basarilidir.

2.3. Agac¢ Uflemeli Calgilar Hakkinda Genel Bilgi

Orkestrada kullanilmakta olan yayli ¢algilarmn ilkeleri de aynmidir; bigimleri de benzer.
Dolayisiyla, birisi hakkindaki bilgiler obiirlerinin de anlasilabilmesini saglar. Ama agagtan
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yapilan iiflemeli galgilar i¢in durum bdyle degildir. Bunlarin kimisi iki ucu agik silindir
bicimli borulardan yapilmistir. Kimisinin bir ucu kapalidir. Kimisi koni bi¢imli borulara
dayanir. Ayrica yayli calgilarin hepsindeki temel titresim elementi ve uyarma mekanizmasi
ayni oldugu halde, aga¢ iiflemeli ¢algilarda bu da farkli farkli olabilir. Rezonatérii (hava
siitununu) uyarma islevi; kimi calgilarda kenar sesleri, kimi calgilarda kamis sesleri,
kimilerinde de c¢ift kamis sesleriyle gerceklestirilir. Sekil 2.3’te cesitli agac¢ {iiflemeli
calgilarin ses araliklari topluca verilmistir.
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Sekil 2.3: Ses araliklar:

2.3.1. Fliit

Fliit temelde iki ucu acik silindirik bir borudan yapilmistir. Fliitte temel sesin
sekizlisinden daha yiiksek perdeleri elde etmek i¢in bir yandan asirt tifleme yapilirken
delikler de alttan baslanarak teker teker acilir. Fliit calanlar yalniz ikinci seleni degil, {i¢iincii
ve bazen dordiincii seleni de asir1 iiflemeyle ¢ikarabilirler. Boylece yalnizca alti ¢alma
ackisiyla U¢iincii ve dordiincii sekizlideki seslerde ¢ikarilabilir.
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Resim 2.3: Fliit
2.3.2. Klarnet
Tek kamigli, soluklu bir ¢algidir. Notasi, ikinci ¢izgi sol agkisi ile yazilir. Diyapazona

gbre duyulusu, bir kii¢iik ti¢li yukaridandir. Orkestra ve armoni muzikalarinda, bir partisi
bulunur. Solo ve eslik gorevi verilir. Ses rengi agik ve parlaktir.
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Resim 2.4: Klarnet

Klarnet, bir ucu agik silindirik borudan yapilmis tek kamigh bir ¢alidir. Bu ¢algilarda
boruya yan delikler agilmigtir. Deliklerin temel islevi hava siitununun boyunu degistirerek
farkli frekansli titresimler yapmasini saglamaktir. Klarnette diyatonik diziyi ¢almak i¢in yedi
delik gerekir. Ciinkii tek yan1 agik bir boru olan klarnette gift selenler olusmaz ve dolayisiyla
asirt ifleyerek ikinci titresim modunu (temel sesin {ist sekizlisini) elde etmek miimkiin
degildir. Bu ses i¢inde bir delik gerekir.

2.3.3. Obua

Cift kamisl soluklu bir ¢algidir. Notasi, ikinci ¢izgi sol ackisi ile yazilir. Diyapazona
gore duyulusu aymdir. Orkestra ve armoni muzikalarinda, iki partisi bulunur. Solo ve eslik
gorevi verilir. Ses rengi, dokunakli ve gobanlamadir.
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Resim 2.5: Obua

Obua, koni bi¢cimli boru temeline dayanan bir ¢algidir. Konik borularin hem ¢ift hem
de tek selenleri verebildiklerini sdylemistik. Oyleyse bu calgida asir1 uygulamayla ikinci
selen ¢ikarabilir ve dolayisiyla fliitte oldugu gibi diyatonik diziyi ¢almak igin alt1 delik
yeterli olur. Ama klarnette oldugu gibi obuada da asir1 iifleme yapmak ¢ok zordur. Bu
nedenle, ikinci selenin uyarilmasini kolaylastirmak i¢in uygun bir yere bir nefes deligi
acilmistir. Obua konik borulu, ¢ift kamish bir ¢algidir.

2.4. Pirin¢ Uflemeli Calgilar Hakkinda Genel Bilgi

Agactan yapilan iiflemeli ¢algilarin boru bigimi ya konik ya da silindiriktir. Ger¢i yan
delikler, ag1zlik ve ¢an bu bi¢imi biraz karigiklastirir ama gene de her bir ¢algi belli bir boru
bicimine sahiptir. Piringten yapilan iiflemeli calgilarda ise silindirik ve konik borular
birlestirilmistir. Boru bigimi boyle olunca bu galgilarin rezonans spektrumu da hem silindirik
borularin hem de konik borularin 6zelliklerini birlikte tasir. Ayrica, agizlik ve ¢canin varlig
da rezonans frekanslarim etkiler.

Biitiin bunlara karsin, piring iiflemeli ¢algilarin bazi iistiinliikleri de vardir. Ornegin,
aga¢ lflemeli c¢algilarda kullanilan kamigin titresimlerinin hava siitununu titresime
zorladigim fakat sonunda ustiinliigii ele gegiren hava siitununun, kamisi kendi 6z
titresimlerine uydurdugunu biliyoruz. Piring ¢algilarda ise hava siitununun titresime zorlayan
sey calicinin dudaklaridir. Hava siitunu dudaklar1 da kendisine uydurmak ister ama kamisa
gore cok daha biiyiik kiitleli olan dudaklara istedigini yaptiramaz. Yani sonugta dudaklarin
istedigi olur. Sekil 2.4'te piring calgilarin ses alanlar1 piyanoyla karsilagtirmali olarak
verilmistir.
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Sekil 2.4: Ses alanlar:

Orkestrada kullanilan piring ¢algilar trompet ve trombon, Fransiz kornosu ve tubadir.
2.4.1. Trompet ve Trombon

> Trompet

Alasimh agizlikli soluklu bir g¢algidir. Notasi, ikinci ¢izgi sol agkisi ile yazilir.

Diyapazona gore duyulusu, bir biiyiik ikili asagidandir. Solo ve eslik gorevi verilir. Armoni
muzikalarinda, en az iki partisi bulunur. Ses rengi, agik ve parlaktir.
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Resim 2.6: Trompet
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Trompet, list ucu kapali bir yar1 agik borudur. Borudaki hava siitunu ¢alicinin titresen
dudaklarinin frekansima uyarak titresir. Cikan sesin olabildigince siddetli olmas1 igin,
dudaklarin titresiminin hava siitununun az titresim frekansina ayarlanmasi gerekir.
Trompetin biitiin valfler agikkenki iifleme frekanslar1 yaklasik olarak 115 Hz'in tam katlarina
(tek veya ¢ift) esittir. Yani sanki 115 HZz'lik bir temel sesin selenleri gibidir. Ama garip olan,
trompetten 115 Hz'lik sesin ¢gikmamasidir. Bir ucu agik bir borudan yalnizca tek selenlerin
¢ikmasi gerekirken trompetten hem tek hem de ¢ift selenlerin ¢ikmasi bir dereceye kadar,
trompet borusunda silindirik ve konik kisimlarin bulunmasiyla agiklanabilir.

> Trombon

Alagiml, agizlikli soluklu bir ¢algidir. Notasi kalin seslerde, dordiincii ¢izgi Fa; ince
seslerde; dordiincii ¢izgi Do agkisti ile yazilir. Diyapazona gore duyulusu, bir biiyiik dokuzlu
asagidandir. Solo ve eslik gorevi verilir. Orkestra ve armoni muzikalarinda, dort partisi
bulunur. Ses rengi giir ve parlaktir.
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Resim 2.7: Trombon

Bu c¢algilarm, yapimi, dizge olusumu ve tutus ozellikleri, trombonlar konusunun
basinda verilen genel bilgilerde belirtildigi gibidir. Pistonlu trombonlardan genellikle
kullanilanlari, tenor ve bas olanlaridir. Alto trombonun notalari; tigiincii ¢izgi Do, bas ve
kontrbas trombonlarin notalari; doérdiincii ¢izgi Fa agkisi ile yazilir. Soprano, alto, tenor ve
bas trombonlar ile araya gelerek, erkek seslerini olustururlar. Trombon partileri yazilirken
trompet ve kornolar da oldugu gibi uyumsuz araliklardan kaginilmalidir. Besli ve sekizli;
kusurlar1 olmamasina, uyumsuz diizenlerin kendi partilerinde ¢o6ziilmesine Gzen
gosterilmelidir. Duyulan araliklar, insan seslerinde oldugu gibi diisiiniilmelidir. Dar diizenler
almarak, acikli ve karanlik duygular canlandirilabilir.
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Stirgiilii trombon, sokiiliip takilabilen dort gesit borudan olugsmustur. Bu borular
devingen olup, birbirinin i¢inde istege gore, uzayip kisalirlar. Boylelikle istenilen sesler elde
edilir. Anarmonik sesler ayni yerlerden ¢ikar. Ses rengi, giir ve parlaktir. FF. deyilerinde,
gorkemli bir etki birakir. P. veya PP. deyilerinde, 6zellikle ¢ikartabildigi (kolaylikla) seslerde
verilen ezgilerde, tatli bir duyulusu vardir.

Pistonlu trombonun ses rengi, siirgiilii trombonla kiyaslanacak olursa biraz kapali
diiser. Siirgiilii trombonlarin ¢alicilarinda, saglam bir kulak egitimi olmas1 zorunludur. Yoksa
beklenen yararlik saglanamaz.

Trombonlar, her ¢esit bagh bagsiz, dilli, diyatonik, kromatik, cabuk dizi, ezgisel
gecisleri yapabilirse de ¢cabuk olmayan, uzun sesli ezgiler secilir. Siirekli olarak, cabuk sesler
verilmez. Siirgiilii trombonlar, glissando (kaydirmali) olarak, kullanilabilir. Solo olarak
basar1 ile kullanilabilir, ancak siirgiilii trombonlarda, c¢alicinin mutlak iyi olmasi kosulu
vardir. Korno ve bassonlar yoksa o6zellikle uzun seslerde PP. deyisi ile onlarin yerlerini
doldurur. Ugiincii béliim ¢algilara paydaslik yapar. Diizen (akor)li esliklerde kullanilir. Giir
ve parlak seslerini de, yerinde kullanmak gerekir. Trompet ve Kornetlerin, savas duygularini
canlandiran seslenislerine, basariyla eslik ederler. Kendi bolimii calgilarla, bassonlar,
bariton ve bas saksofonlar, saxhorn bas ve kontrbaslarla ¢ok iyi birlesir. Kutsal duygularin
seslendiricisi olarak basarilidir. Solo olarak, parlaktir. Solo olarak verilen partilerin, tenor
niteligi tasimasina, dzen gosterilmelidir. Ikili, {iclii, dortlii ve beslilerde yine tenor partisini
calar. Kahramanlik duygulari, bir sekizli iistten kornetlerle katlanarak verilebilir. Bestecinin
ve beste uyarimlayicinin diisiinecegi ve bilecegi nokta; bu calgilarin ses Ozelliklerinden
geregi dek yararlanabilmektir. Gereksiz bir eslik, 6zellikle bas ¢algilar igin, gereksiz kivrak
ve ¢abuk ezgileri gorev vermek, dogru degildir. Bu ¢algilarin, rengini ve karakterini iyi
bilmek, iyi anlamak gerekir.

2.4.2. Diger Pirin¢ Uflemeli Calgilar

Fransiz kornosunun rezonans egrisi Sekil 2.5'te verilmigtir.
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Sekil 2.5: Kornonun rezonans egrisi
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[k pikin, temel sesin frekansina denk diistiigiine dikkat ediniz (trompet ve trombonda
boyle degildir). korno ¢alinirken bu rezonans piklerinin ilk onalt1 tanesinden yararlanilir.
Egriden gorildiigii gibi tiz bolgedeki pikler birbirine ¢ok yakindir. Boyle olunca, bu
bolgedeki belirli bir frekansi uyarabilmek igin, agizhigi agza tam uygun bir bigimde
yerlestirebilmek ve dudak basincini ¢ok iyi ayarlamak gerekir.

Piring calgilarin en pest seslisi tubadir. Tuba da valfli bir ¢algidir. Valf sisteminin

kusurlar1 tubada daha belirgin olarak ortaya cikar. Ciinkii calginin boyu ¢ok uzundur.
Kusurlari olabildigince azaltmak igin bazi tubalara dort, bazilarina da bes valf konulmustur.

2.5. Piyano

B

i
RN

Resim 2.8: Piyano

Piyano, klavyeli bir ¢algidir. Klavyenin kumanda ettigi bir mekanizmanin ¢ekigleri bir
sira teli vurarak titrestirir. Piyanoya simdiki seklini 1855'te¢ Henry Steinway vermistir. O
zamana kadar teller agag bir ¢ergeve iizerinde gerilirdi. Agag esnek ve dayaniksiz bir madde
oldugu igin ¢esitli sakincalar ortaya ¢ikiyordu. Steinway piyanoya dokme demir gergeveyi
uygulamis, boylece calgiya ses parlakligl ve saglamlik kazandirmigtir.

Piyanonun ses alani yedi sekizliden fazladir. Klavyesinde 88 tus (87 yarim ses) vardir.
Verebildigi en pest ses 27,5 Hz. frekansi, Lay sesidir. En tiz sesi ise 4186 Hz. frekansh
tanpere dog sesidir. Pest sesleri veren tellerdir. Teller iki esik tizeriden geger. Esiklerden biri
demir ¢ergeve lizerine, Obiirii ise ses tahtasina basar. Ses tahtasinin gorevi telden ¢ikan sesin
niteligini diizeltmek ve havaya akustik enerji yaymaktir (bk. Sekil 2.6).
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Sekil 2.6: Piyano ses tahtasi

Piyanoda ii¢ pedal (ayaklik) vardir. Sagdaki pedal, yastik pedaldir. Bu pedala basilirsa
biitiin yastiklar kalkar ve teller serbestce titresebilir. Pedal birakilinca yastiklar yeniden
tellere deger. Soldaki pedal, yumusak pedal da denilen tek tel pedaldir. Bu pedala basilinca
biitiin mekanizma oldugu gibi biraz kayar ve boylece ¢ekicler her ses i¢in gerilmis biitiin
tellere degil yalnizca bir tele vurulabilir. Boylece ses siddeti azalir. Ortadaki pedal uzatma
pedalidir. Bu pedal yastik pedali gibi biitiin sesleri degil yalnizca pedala basildigi sirada
calimmakta olan sesleri uzatir. Piyanonun 6nemli pargalarini birbirinden ayrilmig olarak
gosteren bir ¢izim Sekil 2.7'de verilmistir.

Dékme demir gergeve /

e
G
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G
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Ses tahtasi >

Sekil 2.7: Piyanonun parcalar
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2.5.1. Piyano Sesinin Ozellikleri

Her seyleri ayni, yalnizca birinin boyu Obiiriiniin yaris1 olan iki esnek teli géz oniine
alalim. Kisa telde olusan sesin frekansinin Obiiriiniinkinin tam 2 katt olmasi beklenir. Ama
teller esnek degilse (piyanodaki gibi) kisa telden ¢ikan ses uzundan g¢ikanin st sekizlisi
olmaz sekizliden biraz daha tiz olur. Simdi piyanodan yayilan sesin niteligini degistiren bazi
etkenler iizerinde duralim:

> Her seyden oOnce, tellerin tam esnek olmayisi yiiziinden ¢ikan karmagik sesin
igindeki selen diizeni uyumsuzdur; bu uyumsuzluk, piyano i¢in karakteristik bir
ozelliktir. Piyano seslerinin niteligini belirleyen ikinci bir etken sesin baslayis
ve bitis (soniig) bigimidir. Bu, her calgida farklidir. Piyanoda, tele, ¢ekicin
vurmasiyla ani olarak enerji verilir. Bu, bir ses patlamasiyla sonuglanir. Patlama
cabucak sOner ama ses uzun siire devam eder.

> Piyano sesini karakterize eden etkenlerden biri de biitiin iist seslerin sonme
hizlarinin ayni olmamasidir. Bu nedenle zaman icinde piyano sesinin tinisinda
degisiklik olmaktadir.

> Piyano sesine 6zellik veren diger bir etken, ¢alginin diger kisimlarindan gelen
seslerdir. Ozellikle tiz seslerde, cekicin tele vurmasiyla olusan vurma sesi ¢ok
dikkat ¢eker. Pedal giiriiltiileri, vurulmamis olan tellerin kuruluslarina uyarak
titresmeleri bir piyanonun sesini tanimamizi saglayan ipuglaridir.

2.5.2. insanin Ses Olusturma Sistemi

Insanin ses olusturma sistemi, akustik bakimdan sasirtici, inanilmaz derecede ¢ok
yonlii ve gelismeye agik bir alettir. Bu kadar eski olmasina, bu kadar yaygin bir bi¢imde
kullanilmasina karsin, bir keman, bir piyano gibi incelenmis ve anlasilabilmis degildir.

Insanin ses olusturma sisteminin ii¢ ana pargasi vardir.

> Akcigerler
> Gartlak (ses telleri, ses kivrimlar)
> Ses bolgesi (yutak ve agiz)

Basit bir anlatimla akcigerlerin bir hava kaynagi (uyarici sistem), ses kivrimlarini
temel titresim elementi, ses bolgesinin ise rezonatdr oldugunu soyleyebiliriz.

Ses ¢ikarilmasinda ilk adim akcigerlerin havayla doldurulmasidir. Yariktan gecen
hava yutaga gider. Havanin titresimler arasindaki yariktan gecisi ¢cok hizli olur. Hizla hareket
eden akiskanlarin geperlere yaptiklart basing diisiiktiir. Bu basing diisiikliigiine kivrimlarin
esnekligi de eklenince, kivrimlar yeniden birlesir ve akcigerlerden gelen hava akimini keser.
Basing yeniden yiikselir. Kivrimlar yeniden aralanip kapanir boylece ses bdlgesine art arda
hava dilimleri gonderilir. Yani, ses olusturma sistemimiz, bir ¢ift-kamis (ses kivrimlari)
sistemine baglanmis bir ka¢ hava boslugundan olusan iiflemeli bir ¢alg1 gibidir.
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Calgilardan ¢ikan basit ve karmagik sesleri ayirt ediniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Ziyaretinizden Once aletlerle ilgili 6n
bilgi edininiz ya da uygulama faaliyetini
yeniden okuyunuz.

» Calarken c¢ikardigimz seslere dikkat
ediniz. Kallik-incelik, tizlik- pestlik
acisindan ¢ikardiginiz sesi ayirt ediniz.

» Miizik aletleri yapan bir atdlyeyi ya da
satan bir diikkan1 ziyaret ediniz.

» Keman, viyola, c¢ello veya Kkontrbasi
calmaya caliginiz.

» Trompet ve trombonun neden piring
tiflemeli  calgilar grubuna  girdigini
Ogreniniz.

» Piyanoda tiim boliimlerin  yerlerini
adlandirimiz. Piyano iizerinde bu yerleri
gosteriniz.

» Bunun igin sekil 2.6’dan
yararlanabilirsiniz

» Piyanonun  alt kisminda  ayak

» Piyanodaki ii¢ pedali bulunuz. seviyesindedir.

> 1k pedala basinca tiim yastiklarmn kalkip
kalkmadigin dikkat ediniz.

» Soldaki pedala basinca (yumusak pedal)
sesin siddetinin azaldigini dikkat ediniz.

» Bu pedalin biitiin sesleri degil yalnizca
pedala basildigi sirada c¢alinan sesleri
cikarip ¢ikarmadigini test ediniz.

» Ortadaki pedalin ne ise yaradigim
bulunuz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimz beceriler igin
Evet, kazanamadigimz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Haywr

1. Miizik aletlerini yapan bir atdlye ya da satan bir diikkkan ziyaret
ettiniz mi?

2. Keman, viyola, cello gibi aletleri tantyip ¢calmaya calistiniz mi1?

3. Fliit, klarnet ve obuay1 inceleyip farklarini buldunuz mu?

4. Trompet ve trombonun neden piring iiflemeli ¢algilar grubuna
girdigini 6grendiniz mi?

5. Piyanonun béliimlerini adlandirdiniz m1?

6. Piyano tizerindeki yerlerini gosterdiniz mi?

7. Piyanodaki ii¢ pedali buldunuz mu?

8. Ilk pedala basinca tiim yastiklarin kalkip kalkmadigina dikkat
ettiniz mi?

9. Soldaki pedala basinca sesin siddetinin azalip azalmadigini fark
ettiniz mi?

10. Ortadaki pedalin ne ise yaradigini 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Keman ailesine klarnet, trombon ve kontrbas girer.

2. () Keman ailesinin en kii¢iik olan1 kemandir.

3. () Keman, viyola, ¢ello ve kontrbasin 4 teli vardir.

4, () Agag tflemeli calgilar fliit, klarnet ve obuadir.

5. () Klarnet bir ucu agik silindirik borudan yapilmis ¢ift kamiglh bir ¢algidir.

6. () Obua ¢ift kamigh bir galgidir.

7. () Trompet ve trombon piring iiflemeli bir ¢algidir.

8. () Piyanoda 80 tus vardir.

9. () Piyanoda 4 pedal vardur.

10. () Insanin ses olusturma sistemi akcigerler, girtlak ve ses bdlgesi ad altinda 3
pargadan olusur.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modiil ile kazandiginiz yeterligi asagidaki olciitlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Haywr

1. Miizik seslerinin ve titresimlerin karmasik yapida oldugunu ve alt
seslere ayrildigini biliyor musunuz?

2. Bir sesi perde, tin1 ve giirliik seslerine gore o6zelliklere ayrildigim
biliyor musunuz?

3. Miizik aletlerinin ka¢ grupta incelendigini biliyor musunuz?

4. Keman ailesinin keman, viyola, viyolonsel ve kontrbastan
olusgtugunu biliyor musunuz?

5. Kemanin akustik 6zelliklerini diger iiyelerinden ayirt edebiliyor
musunuz?

6. Flit, klarnet ve obuanin agag iiflemeli calgilar grubuna girdigini
biliyor musunuz?

7. Trompet ve trombonun piring iiflemeli ¢algilar grubuna girdigini
biliyor musunuz?

8. Piyanonu boliimlerini sayabiliyorum, ne ise yaradiklarmi ve
islevlerini tanimlayabiliyor musunuz?

9. Insanin ses olusturma mekanizmas1 ve siireglerini biliyor
musunuz?
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI 1’iN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
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OGRENME FAALIYETI 2°NiN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
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