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ACIKLAMALAR

KOD 215ESB362

ALAN Miizik Aletleri Yapim
DAL/MESLEK Yayh Enstriman Yapim Dali
MODULUN ADI Klasik Kemenge Teknesi

MODULUN TANIMI Klasik kemenge teknesi yapiminin kazandirildigr bir

6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Klasik Kemenge Projesi ve Sablonu modiiliinii basarmis
olmak

YETERLIK Klasik kemence teknesini yapmak
Genel Amag

Gerekli atdlye ortam1 ve donanimlar1 saglandiginda
teknigine uygun klasik kemence teknesini yapabileceksiniz.
Amaclar

MIGIRIEIEER ALAIAE, 1. Klasik kemenge yapimu i¢in gerekli malzeme ve
tutkalh hazirlayabileceksiniz.
2. Teknigine uygun olarak klasik kemence teknesi
yapabileceksiniz.
Ortam: Enstriman yapim atdlyesi
EGITIM OGRETIM Donamim: Makine parki, tezgah, gerekli el alet ve
ORTAMLARI VE makineleri, metre, kalem
DONANIMLARI
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen dlgme araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
. Ogretmen modiil sonunda &lgme araci  (¢oktan segmeli
OL(.;ME VE . test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
DEGERLENDIRME

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Onceki modiilimiizde klasik kemengenin projesini (plan) hazirlamay1 ve sablon
cikarmayr &grenmistiniz. Iyi bir yapimcinmn, yapacagi enstriimanm tiim bilgilerine ve
Ozelliklerine sahip olmasi gerekir. Bunun birinci adimu olarak da proje hazirlamay1 ve sablon
cikarmay1 6grenmis ve yapmistiniz.

Bu modil size klasik kemencgenin teknesini yapmayi Ogretecektir. Bu dgrenmeyi
saglayabilmek igin dnce klasik kemence icin uygun malzemeyi segebilecek, konstriiksiyonlar
icin gerekli tutkali hazirlayabileceksiniz. Daha sonra klasik kemencgenin teknesini
olusturmay1 6greneceksiniz.

Bu modull tamamlamada gostereceginiz caba ve basar1 mesleginizde ilerlemek igin
o6nemli bir adim olacaktur.






OGRENME FAALIYETIi-1

Cavac )

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam ve donanim saglandiginda teknigine uygun olarak
Klasik kemence yapimu i¢in gerekli malzeme ve tutkali hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Agagc secimi modiiliindeki 6grenme faaliyetlerini tekrar gdzden gecirip konulari
hatirlayiniz.

> Cevrenizde enstriiman yapan yerleri gezerek kullandiklar1 aga¢ malzemeleri ve
tutkallar1 inceleyiniz.

> Agac¢ malzeme satan yerleri geziniz. Satilan agaglar hakkinda rapor hazirlayiniz.

»  Atblyede bulunan kereste ve tomruklari renk, doku ve nem yoninden
inceleyiniz. Aynmi kereste parcalarin degisik noktalarindan elde kalan artik

kisimlarint RENK, DOKU VE NEM YONUNDEN KARSILASTIRINIZ.

1. MALZEME VE TUTKAL SECIMI

Klasik kemence yapiminda kullanilan aga¢ malzemelerle diger malzeme ve
aksesuarlar (tutkal, vernik, tel burgu vb.) enstriimanin ses kalitesini birinci derecede etkiler.
Bir enstriimanin yapiminda ne kadar bilimsel metot, kaliteli is¢ilik uygulansa da kullanilan
malzeme dogru degilse o enstriimandan giizel bir ses almak mumkiin olmaz. Bir enstriman
yapimcisinin el ustaligindan énce ahsap malzemeyi iyi taniyacak, hangi malzemeyi hangi
kisimda kullanacagini bilecek, nasil bir ses alacagini énceden anlayabilecek, hissedebilecek
bilgi ve bilingte olmasi gerekir.



1.1. Agac1 Tanima

1.1.1. Aga¢ Teknolojisi

Kemenge yapiminda kullanilan ana malzeme agagtir. Calgi yapimeisi, agacin biitlin
Ozelliklerini ¢ok iyi bilmelidir. Kemenge yapiminda birgok aga¢ cinsinden yararlanilir.
Kullanilan agaclarm sihhatli olmas1 ¢ok 6nemlidir. Bunun i¢in agaclarin yetistigi bolgeleri,
durumunu, sulakligini, kurakligini g6z 6niinde bulundurmak gerekir.

Klasik kemenge yapiminda cesitli agaglara ihtiyag vardir. Baz1 yerlerde agacin ¢ok
sert olmasi, baz1 yerlerde agacin normal sertlik arz etmesi, baz1 kisimlarda ise ¢ok yumusak
olmasi gerekir.

Ayni govdeden dort ¢esit malzeme elde edilir. Agacin her bir yan1 baska bir durum
gosterir. Gliney kisminda kalan kisim giinesin ultraviyole isinlarini biinyesinde en fazla
toplayan bolimdir.

Giinesi ¢ok alan bu boélim, enstriimanin kaliteli ses vermesi agisindan tercih edilir.
Agacin dogu kismu nispeten giineye yakin ise giiney bolgesindeki agacin kalitesini aratmaz.
Agacin kuzey boliimii giines gormediginden halkalar1 sert ve dardir. Bati bdliimiindeki
agacin kalitesi, giiney boliimiinii yakin olan kisimlarinda enstriiman yapimina uygun bir
durum gdosterir.

Agaglarda ilkbahar ve sonbahar diye adlandirdigimiz iki damar vardir. Ilkbahar
damarlari gevsek ve yumusaktir. Sonbahar damarlari sert, koyu ve incedir.

Miizik aleti yapiminda kullanilacak agaglarda akustik Ozelliklerinin yaninda renk,
desen gibi goriintis 6zellikleri de aramir. Rezosansli agag malzeme diizgiin lifli, dar ve
belirgin halkali (Y1llik halka genisligi kullanilacak muzik aletine gore degisir.) catlak, budak,
lif kivriklig1 gibi kusurlardan arindirilmis olmalidir. ince, sik ve diizgiin dokulu agaglar ses
titresimlerini iyi iletir ve yansitir.

Enstriimanda kullanacagimiz agacin sihhatli olmasi ¢ok Onemlidir. Bu sebeple
enstriiman yapimina hazirladigimiz agaglari kurutmaya tabi tutariz.

Kemenge yapiminda kullanilacak aga¢ malzemenin nem derecesinin dogru bilinmesi
ve uygun bir yolla kurutulmasi, ¢alginin ses kalitesini ve dayanikliligini arttirmak agisindan
dikkatli yapilmasi gereken islemlerdir. Agaclarin nemi dort degisik yontem ile hesaplanir.

> Tart1 ile 6lcme: Bu yontem agagtan Ornek parka alinabilen durumlarda
mumkindir. Alinan 6rnek parganin ilk hali ile kurutulduktan sonraki hali
arasindaki agirlik farki esas alinarak agacin nem derecesi bulunur. Nem derecesi
su formille hesaplanir:

% nem orani - yas agirlik — kuru agirlik x 100
kuru agirhik
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Bu yontem digerlerine gOre daha fazla zaman gerektirir fakat cok guvenilir bir
yontemdir. Kullanilan terazinin ¢ok hassas olmasi sonucun gilivenirligini arttirir.

> Higrometrik oOlgme: Higroskopik nem &lgme aygitlar ile yapilir. Agaca
delinen delikten algilayici ucun sokulmast ile 6lgtim yapilir. Algilayici iginde bir
sag kili vardir.

Nemin degismesine bagli olarak kilin boyu uzar veya kisalir, gésterge agacin nemini
% olarak gosterecek sekilde diizenlenmistir. % 5 - 25 nem derecesindeki agaglarda
uygulanir.

> Kimyasal 6lgme: Kobalt kloriiriin rengi havadaki nemin farklilagsmasi halinde
maviden giil kirmizisina kadar degisir. Kimyasal 6l¢gme bu esasa dayanir. Kobalt
kloriir tuzu emdirilen bir deney k&gidi, agaca delinen delikten igeri konur ve
hava ile temasi kesilir. Yaklagik olarak 10 dakika sonra ¢ikarilan deney kagidi bir
kargilagtirma cetveli ile degerlendirilir ve agacin nemi bulunur. 4-25 nem
derecesi arasindaki agaglarda uygulanir. Deneyi yapan kisinin renkleri ayirabilme
yetenegi olmalidir.

> Elektrikle 6lgme: Agacin elektrik akimini iletisi, i¢indeki nem oranina gore
degisir. Elektrikle 6lgme bu esasa dayanarak ¢aligan elektronik aletlerle yapilir.
Cihazin iki elektrodu agaca bastirilir ve agacin akimu iletisinden nem derecesi
bulunur. Hatay1 azaltmak i¢in agacin degisik yerlerinde islemin tekrarlanmasi
ve ortalama bir sonug¢ alinmasi yerinde olur. % 5-25 nem derecesi arasindaki
agaglarda kullanilir. Olgiim siiresi en kisa yontem elektrikle dlgmedir.

Kemenge yapiminda kullanilacak aga¢ malzemenin nem derecesi hesaplandiktan sonra
kurutma igslemine gegilir. Kurutma isleminde iki yol izlenebilir:

»  Dogal kurutma
>  Suni kurutma

Dogal kurutma, ¢algi yapimi i¢in en ideal yoldur. Bunun sebebi c¢alginin
yalnizca bir agag¢ konstriiksiyon olmadigr ayni zamanda kaliteli ve istenen karakterde ses
verme Ozelligine sahip olmasi gerekliligidir. Yapay kurutmada agaclar yiiz derecelik
firmlarda bekletilmek yolu ile kurutulur. Bu sirada agaglarin hiicreleri canliliklarini
kaybeder ve ses verme kabiliyetleri de azalir. Dogal kurutmada ise aga¢ zamanla istenen
nem derecesine gelir, boylece hiicreler canli kalir ve ses verme 6zelligi bozulmaz, ayrica
dayanimi da artar. Bununla beraber kemengenin her yerinde dogal olarak kurutulmus agaca
ihtiyag yoktur. Ses ile direk iliskisi olmayan kisimlarda (tus, burgu ve tel takacagi) yapay yolla
kurutulmus agaclar da kullanilabilir. Calgr yapimcilifinda en uygun kurutma islemi
malzemenin uzun zaman Once temin edilip uygun bicimde kesildikten sonra dogru istif
yapilarak dogal yolla kurutulmasidir. Dogal kurutmada dikkat edilmesi gereken énemli bir
husus, agacin ¢ap Kesitlerinin havadan izole edilerek olusabilecek ani nem degisiklikleri
neticesinde agacin ¢atlamasini engellemektir.
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1.1.2. Agag Psikolojisi

Enstriiman yapiminda kullanacagimiz agaglar, itina ile kesilen agaglardir. Iyi bir
enstriiman yapimcisi, agacin 0z 1sinlarina baktigi anda agacin ne kapasitede bir agag
oldugunu, ne gibi bir ses verebilecegini, ne kadar omiirlii olabilecegini bilmelidir. Agaca
baktig1 anda ondan neler alabilecegini hissedebilir, buna gore olgiiler tasarlar. Sert agaglarda
kalinliklar nispeten daha ince tutulmali, yumusak agaglarda ise kalin birakilmalidir.
Enstriimanin iyi ses vermesi agisindan yumusak yapili agaclar tercih edilmelidir.

Yapilacak miizik aletinin kaliteli olmasi, dogru ve uygun aga¢ se¢imine bagli oldugu
kadar aleti yapan ustanin yetenegine de baghdir. Ciinkii enstriiman yapimcist agaci isleyerek,
yetenegi, bilgisi ve deneyimlerini de katarak meydani getirecegi enstriimana bir ruh verir.

1.2. Klasik Kemencede Kullanilabilecek Agaclar

Kemenge yapimminda kullanilan ana malzeme agactir. Yapimci, agacin biitliin
Ozelliklerini ¢ok iyi bilmelidir. Kemenge yapiminda birgok aga¢ cinsinden yararlanilir ve
kullanilan agaclarin sihhatli olmasi ¢ok 6nemlidir. Aga¢ cinslerini tanimak ve yapisini
inceleyebilmek icin (i¢ ana baslik altinda toplanan 6zelliklerden yararlanilir. Bunlar:

> Dikili durumdaki yapisi

. Genel goriintisii ve gévde yapisi
o Kabuk yapisi

o Yaprak yapisi

o Meyvesi

> Gere¢ durumundaki yapisi
Rengi

Cap kesiti ve 0z

Y1l halkalar1 durumu
Oz 1s1nlar1 durumu
Damar kesit yapist
Gozenek dagilim
Regine kanallar

> Fiziksel 6zellikleri

. Hava kurusu 6zgiil agirligi
Agacin ¢aligmasi
Dis etkilere karsi dayanimi
KokusuSertligi
Isleme durumu

Bu bagliklar altinda incelenen agacin biitiin 6zellikleri 6grenilir. Hangi calg: aleti i¢in
uygun oldugu ya da enstriimanin neresinde kullanilacagi aga¢ teknolojisi ile kararlastirilir.
Enstriimanlar sadece bir aga¢ konstriiksiyon degildir. Ses verme 6zellikleriyle kulaga da



hitap eder. Bu sebeple agacin dogru segilmesi ve dlgiilendirilmesi bir kez daha 6nemli bir nokta
olarak ortaya ¢tkmaktadir.

1.2.1. Ceviz Agaci

Bilimsel adi Juglans’tir. Orta ve Giney Amerika’da, Kafkaslarda, Mancurya, Kore,
Yeni Gine, Filipinler, Arjantin, Peru, Kolombiya, Avusturalya, Afrika ve Avrupa'da yetisir.
Turkiye'nin 6zellikle Karadeniz kiy1 bolgelerinde toplu, diger bolgelerinde daginik halde
bulunur. Cevizin yetistigi bolgelere gore birgok ¢esidi vardir.

Resim 1.1: Ceviz

> Dikili durumdaki yapisi

Ceviz, genis ta¢ goriiniiglii, 15-20 metreye kadar boy, 1 metreye kadar ¢ap yapabilen
bir agactir. Agik gri renkte, kisir kabukludur. Geng agaclarda ve dallarda kabuklar kursuni
renkte ve diiz yapilidir. Grup yapraklidir. Yapraklar1 genis yiizeyli ve koyu yesil renktedir.

> Gere¢ durumundaki yapisi

Cesitlerine gore rengi ¢ok degisik tonlar tasir. Genel olarak gri kahve, acik gri ve gri
kizildir. Kahverengi grup agacglara girer. Gobek odunlu bir agagtir. Gobek gri kahverengi,
yalanc1 odun sarims1 gridir. Y1l halkalar1 arasinda sertlik farki belirsizdir. Oz 1sinlart bol
sayida ve gozle goriilemeyecek kadar kiiclktir. Gri kahverengi zemin (zerinde daha koyu
damar cizgileri vardir. Dagiik g6zenekli olan ceviz agacinda gozenekler daha cok ilkbahar
halkasinda bol sayida ve biiyiik, sonbahar halkasinda seyrek ve kiigtiktiir.

> Fiziksel ozellikleri

Hafif veya orta agirlikta olan cevizin cinslerine gore agirligi da degisir. Ortalama olarak
ozgiil agirhigr 0,64 - 0,68 gr/cm?® arasindadir. Nemli ortamda ¢ok calisir fakat az catlar. Kuru
ortamda ¢ok dayaniklidir. Mekanik etkilere karsi orta direngtedir. Tanenli bir agagtir. Yas
olarak islenirse asit kokusu verir. Orta sertliktedir. Diizgiin elyafli olanlar1 kolay iglenir. Rendele-
nen yizey, plrizsiiz ve parlaktir. Uzun lifli ve biikiilgendir. Kolay yartlir.

> Kemencede kullamildig yerler

Ceviz agact kemencenin tekne kisminda ¢ok iyi netice verir. Bundan baska sert ve siki
yapili tiirlerinden tus da yapilabilir. Kaplamasindan da filato olarak yararlanilir.



1.2.2. Akcaagac (Kelebek Agaci)

Bilimsel adi Acer’dir. Avrupa, Asya, Kuzey Amerika ve Kuzey Afrika’da bulunur.
Tiirkiye'nin hemen biitiin ormanlik bélgelerinde daginik durumda yetisir. Baslica tiirleri; dag
akgaagaci, ova akcaagaci, kirmiz1 akgaagac, Qiimiis akcaagac, seker akcaagaci, disbudak
yaprakli ak¢aagag, kusg6zii akgaagag ve ¢inar yaprakli akgaagagtir.

>  Dikili durumdaki yapist

Genis tag goriiniislii ve 30 - 40 metre boyda, 2-3 metreye kadar ¢ap yapabilen dolgun
govdeli bir agagtir. Gévde yapist genellikle duzgundir. Kabuklar, tiirlerine gore degisik
goriiniistedir. Dag akgaagacinda kabuklar 6nce diiz, yaslandik¢a benekli bir durum alir. Basit
yapraklidir. Bazi tiirlerinde yaprak altindan beyaz bir siit ¢ikar.

Resim 1.2: Ak¢aagac
> Gere¢ durumundaki yapisi

Beyaz renk grubuna giren akgaagacta biitiin kesitler beyazdir. Olgun odunludur. Dig
odunu daha esnek ve direnglidir. Ozii kolay ciiriir ve bakir yesili veya kahverengi bir gériiniis
alir. Y1l halkalari ince, sik ve az belirlidir. Sonbahar halkasi, ilkbahar halkasina gére biraz daha
esmerdir. Oz 1ginlari, her {i¢ kesitte de bol sayida ve gozle goriilebilecek durumdadir. Normal
151k altinda sira gizgiler olarak kendini gosterir. Kesin kenarli ince ¢izgiler yil halkalarini
birbirinden ayirir. Karigsik damar stisleri ak¢aagag i¢in aranan bir 6zellik degildir. Daginik
gozeneklidir. Gozenekler ¢ok kuclk oldugundan gézle goriilemez. Reginesi yoktur.

> Fiziksel 6zellikleri

Bazi tirleri agir olan akgaagac genel olarak orta agirhktadir. Ozgiil agirhg 0,65 - 0,73
gricm® arasinda degisir. Az calisir. Esnek bir yapist vardir. Kuru ortamda dayanikli, nemli
ortamda dayaniksizdir. Aga¢ bocekleri tarafindan kolayca yikimlanabilir. Belirli bir kokusu
yoktur. Ozellikle yiiksek yerlerde yetisenleri sik1 dokulu ve oldukga serttir. Ancak bu sertlik,
isleme niteligine etkilemez. Siki ve direngli bir yapisi vardir. Kolay yarilir ve islenir.
Rendelenen yiizey parlak bir goriiniis verir. Her renge boyanabilir ve ¢ok iyi cila tutar.



> Kemencede kullanildigx yerler

Akcaagac kemencgenin tekne kisminda kullanilabilir. Sert olanlarindan burgu yapilir.
Beyaz renk grubu agaclardan oldugu i¢in tus, tus devamu ve tel takacagi olarak goze iyi
goriinmez. Akcaagag kemence esiginin yapiminda kullanilan yegane agactir. Oz 1s1n1 bol olan
trleri, ¢ok guzel bir goriintl verir ve kemengenin estetik degerini arttirir. Kaplamasidan
filato olarak yararlanilir. Ayrica siis olarak yapilacak desen kesimlerine oldukga elverislidir.

1.2.3. Armut Agaci

Bilimsel adi Pirus Communiuso’dur. Avrupa, On Asya, Afrika ve Amerika'nin pek
cok Dbolgesinde yetisir. Tiirkiye'de hemen bitiin bolgelerde ormandan ziyade daginik
durumda, bag ve bahgelerde bulunur. Asilama yoluyla birgok tlri elde edilir. Bu bakimdan
as1 armudu ve yabani armut (ahlat) olmak Uzere baslica iki grupta toplamak miimkundur.

Resim 1.3: Armut agaci

»  Dikili durumdaki yapist:

Genis tag goriiniiglii bir agagtir. 20 metreye kadar boy, 40 santime kadar ¢ap yapabilir.
Govdesi genellikle diizgiin degildir. Kisir kabuklu bir agactir. Kabuk kursuni gridir. Basit
yaprakhidir. Kendi adiyla amilan meyveleri vardir.

»  Gere¢ durumundaki yapisi

Kizil renk grubu agaclardandir. Rengi, kirmizimsi gri veya pembemsi kizildir. Buharlaninca
daha koyu bir renk alir. Olgun odunlu olan armudun cap kesiti gengken beyazimsi, sonralart
kirmizimsi1 kahverengidir. Siki ve ince yapili olan yil halkalari, sonbahar halkasinin biraz
daha koyu renk olmasi sebebiyle oldukca belirlidir. Oz isinlar1 bol sayida ve gozle
gorilebilecek sekildedir. Kizil zemin Uzerinde pembemsi gri damar susleri segilebilir. Daginik
gOzenekli olan armut agacinda gozenekler, yil halkalar1 arasinda homojen bir sekilde
dagilmustir. Recinesi yoktur.

> Fiziksel ozellikleri

Agir bir agagtir. Ozgiil agirhigr 0,72 - 0,78 gr/cm® arasinda degisir. Armut agaci yas
durumda ¢ok fazla caligir. Fakat iyi kurutulursa calismasi azalir. Yalniz kuru ortamda
dayaniklidir. Degisik hava sartlarindan ve boceklerden kolayca etkilenir. Mekanik etkilere
kars1 direnci fazladir. Belirli bir kokusu yoktur. Oldukga serttir. Her yonde kolay islenir.
Homojen bir yapisi vardir. Az esnek ve kirilgandir. Zor yarilir.
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> Kemengede kullanildig: yerler

Kemengenin tekne kisminin yapiminda kullanilabilir. Cok sert ve sik bir yapisi oldugu
icin mukavemet gerektiren yerlerde rahatlikla kullanilabilir. Dut agaci gibi zamanla
koyulasan bir renk 6zelligi vardir.

1.2.4. Akasya Agaci

Bilimsel adi Robinia’dir. Genellikle Orta Avrupa, Kuzey Amerika, Afrika ve
Avustralya’da yetisir. Turkiye'de daha gok parklara, yol kenarlarina veya c¢abuk yetistigi i¢in
Ozel agacglandirma bolgelerine dikilir. Akasyanin ¢ok degisik tiirleri vardir. Bunlardan
baslicalari; giimiisi akasya, beyaz ¢icekli yalanci akasya, tiiylii yalanci akasya ve peygamber
akasyasidir.

> Dikili durumdaki yapisi

Normal olarak 15 metreye kadar boyda ve genis ta¢ gorinisliidir. Govde yapist
diizgiindiir. Kisir kabukludur. Kabuk rengi, gri veya gri kahvedir. Grup yapraklidir. Yesil
renkli ve ovalimsi yapraklar bir sap iizerine dizilmistir.

> Gere¢ durumundaki yapisi

Yesil renk grubu agaglardandir. Renk, sari yesil veya kahverengi yesilidir. Oz
genellikle besgendir. Gobek odunlu bir agactir. Gobek odunu sarimsi yesil, yalanci odunu
sarims1 beyazdir. Yalanci odun gobek odununa gore daha dardir. Y1l halkalan biitiin kesitlerde
belirlidir. Sonbahar halkas1 kahverengi, ilkbahar halkas1 sar1 yesildir. Y1l halkalar1 arasinda
sertlik farki goktur. Oz 1smlar1 belirlidir. Cap kesitte bol sayida ince cizgiler, 6z kesitte agik renkte
parlak seritler olarak goriiliir. Damarlar belirli ve canlidir. Sar1 taban Uizerinde kahverengi damar
siisleri vardir. Cember gdzeneklidir. flkbahar halkasindaki biiyiik ve acik renkteki gdzenekler
rahatca gorulebilir.

> Fiziksel 6zellikleri

Agr bir agactir. Ozgiil agirhig 0,72 - 0,79 gr/cm? arasinda degisir. Yabani akasya gerek
kuru ve gerekse nemli ortamda az ¢alisir ve az sekil degistirir. Her ¢esit hava sartlarinda oldukga
dayaniklidir. Parazit ve mantarlardan kolay etkilenmez. Asinma ve siirtiinmeye karsi
direnclidir. Cok sert bir yapidadir. Kolay islenir. Dokularinda yagli maddeler bulundugu igin
rendelenen yuzey parlak ve kaygan bir goriiniis verir. Gii¢ yarilir ve esnektir.

> Kemengede kullanildig: yerler

Kemengenin tekne kisminda kullanilir. Bundan baska kemencenin herhangi bir yerinde
kullanilmaz.
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1.2.5. Maun Agaci

Bilimsel ad1 Sivetenia Mahagoni’dir. Maun sicak iklim agacidir. Bat1 Hindistan, Bati
Afrika, Orta ve Gilney Amerika, Meksika, Kiba, Jamaika, Sandamingo, Nikeragua,
Filipinler, Ispanya ve Avusturalya’da yetisir. Tiirkiye'de yetismez. Maun, yetistikleri
bolgelere gore isim alan ve birbirlerine ¢ok yakin pek cok tiire verilen ortak addir.
Baslica tiirleri; Afrika maunu, Amerika maunu, Hindistan maunu ve akajudur.

Resim 1.4: Maun agaci

> Dikili durumdaki yapisi

Maun diizgiin govdeli, genis ta¢ goriiniislii ve bol yaprakli bir agagtir. Yaklasik olarak
30 metreye kadar boy, 1 metreye kadar da ¢ap yapabilir. Kisir kabukludur. Grup yapraklidir.
Kendine 6zgl kozalak meyvelidir.

> Gere¢ durumundaki yapisi

Kizil renk grubuna girer. Renk tiirlerine gore ¢ok degisik olmakla beraber genel olarak
kizil kahverengidir. Gobek odunlu bir agagtir. Gobek odunu kizil kahverengi, yalanci odunu
bunun agigidir. Diger tropikal iklim agaclarinda oldugu gibi yil halkalari, siki yapili ve
belirsizdir. Oz 1s1nlar ¢ap kesitte ince ¢izgiler halinde, bol sayida ve parlaktir. Oz kesitte ise
¢iar ve kirmizi giirgende oldugu gibi parlak pulcuklar seklinde goriiliir. Recinesi yoktur.

> Fiziksel 6zellikleri

Genellikle agir bir aga¢ olan maunda, tirlerine gore dzgiil agirlik 0,60 - 0,90 gr/cm®
arasinda degisir. Masif olarak az calisir ve az sekil degistirir. Cok dayanikli bir agactir. Nem
ve bocekten etkilenmez. Mekanik dayanimu tistiindiir. Taneli oldugu i¢in yasken asit kokusu
verir. Yasken daha yumusak olan maun kurudukea sertlesir. Bu arada rengi de koyulasir.
Tiirlerine gére genellikle fazla karisik elyafli oldugu igin zor islenir. Islenen yiizey parlaktir,
gii¢ yarilir ve biikiilgendir.

> Kemencede kullanildig: yerler

Kemengenin tekne yapiminda kullanilabilir. Kaplamasindan da filato olarak
yararlanilir. Bagka kullanim alani yoktur.
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1.2.6. Pelesenk Agaci

Bilimsel adi Jakaranda Brasiliana’dir. Brezilya, Amerika, Hindistan, Jakaranda ve
Rio'da yetigir. Tiirkiye'de yetismez. Pelesenk belirli bir agacin adi olmayip tropikal bélgede
yetisen bir kisim agaclara verilen genel bir addir. Yetistigi bolgelere gore tiirleri vardir.
Baslicalari; Jakaranda pelesengi, Dogu Hindistan pelesengi, Brezilya padugu, Rio pelesengi
ve mavi abanozdur.

Resim 1.5: Pelesenk agaci

> Dikili durumdaki yapisi

Genis ta¢ goriiniiglii bir agactir. 20 metreye kadar boy, 25-60 santimetre arasinda ¢ap
yapar. Koyu gri veya gri renkte diiz kabukludur. Grup yapraklidir. Yapraklar diiz bir damar
tizerinde karsilikli siralanmis durumdadir.

> Gere¢ durumundaki yapisi

Kahverengi grup agaglardandir. Renk tonu, tiirlerine gore degisse de c¢ogunlukla
kahverengi ve Uzeri siyah beneklidir. Gobek odunlu bir agactir. Gobek odun kahverengi veya
menekse kahve, yalanci odun ise saridir. ince yil halkali ve ¢ok siki bir yapisi vardir. ilk ve
sonbahar dokular1 arasinda renk ve sertlik farki belirsizdir. Damar kesitte ¢ok zengin damar
stsleri verir. Kahverengi zemin Uzerinde siyah ¢izgili, mavimsi menekse iizerinde koyu
kahve veya siyah ¢izgili damar siisleri vardir. Daginik gézenekli bir agagtir. Reginesi yoktur.

> Fiziksel 6zellikleri

Pelesenk agir bir agactir. Ozgiil agirhig1 0,80 - 0,90 gr/cm® arasinda degisir. Genellikle
¢ok calisir. Bu sebeple iyice kurutulmadan c¢alisiimamalidir. Her tiirlii hava sartlarinda
yilksek dayanma giicii vardir. Mekanik direnci fazladir. Islenirken giizel bir koku verir.
Zimparalamada ¢ikan tozlar, solunum yollarini tahrig eder. Sert bir yapisi vardir. Zor yarilan ve
kirtlgan olan gereci, islenirken zorluk c¢ikarir. Kaplamalari gevrek oldugundan cabuk
parcalanabilir. Zor rendelenir. Rendelenen yiizey, parlak ve pirizsuzddir.

> Kemencede kullanildigx yerler

Cok sert ve siki bir yapist oldugu i¢in tekne yapiminda kullanilmasi zordur. Tekne
olarak kullanilmigsa 6l¢iilerin miimkiin oldugu kadar ince tutulmasi gerekir. Daha ¢ok tus,
burgu, tel takacagi ve bas esik yapimina uygundur. Desen kesimlerinde olumlu sonug
verir. Pahali bir aga¢ oldugu i¢in kullanildig1 kemengenin degerini arttirir.

12



1.2.7. Tik Agaci

Bilimsel adi Tectora Grandis’dir. Tik bir sicak bolge agacidir. Birmanya, Siyam,
Hindistan ve Brezilya’da yetisir. Tirkiye'de yetismez. Baslica tiirleri; Java tiki, Rangan
tiki, Diyati tiki, Hindistan tiki ve Maulmin tikidir.

Resim 1.6: Tik agaci

> Dikili durumdaki yapisi

Genis tagli, uzun ve yuvarlak gévdeli bir agactir. 40 metreye kadar boy, 1 metreye
kadar ¢ap yapabilir. Gri renkli ve benekli kabukludur. Kabugu olduk¢a yumusaktir. Genis
tekil yapraklidir. Yapraklari elips bi¢iminde ve blyUktdr.

> Gere¢ durumundaki yapisi

Kahverengi grup agaglara girer. Renk, Onceleri sarimsi kahverengidir. Havanin ve
giinesin etkisiyle zamanla kahverengiye doniisiir. Gobek odunu kahverengi, yalanci odunu
saridir. Y1l halkalan yetistigi bolgeye gore belirli veya belirsizdir. [lkbahar halkasi sar1, sonbahar
halkas1 kahverengidir. Oz 1sinlar1 agik renkte ve belirlidir. Damar kesit genellikle tek renklidir. Gerecin
bicilisine gore diz yollu damarlara da rastlanabilir. Daginik gozeneklidir. Gozenekler ilkbahar
halkasinda agik renkte ve genis, sonbahar halkasinda kiigiik noktaciklar olarak goriiliir. Regine
karsiligi baharli bir koku veren yagl bir agactir.

»  Fiziksel ozellikleri

Orta agirlikta bir agactir. Ozgiil agirlig 0,65 - 0,70 gr/cm® arasinda degisir. Az ceker, az
sekil degistirir ve az caligir. Dig etkilere karst Ustlin bir dayanma giicii vardir. Nemden ve bocek
etkilerinden yikimlanmaz. Islenirken deriyi andiran bir koku verir. Orta sertliktedir. Oldukca
esnektir. Kolay islenir ve kolay yarilir.

> Kemencede kullamildig: yerler

Kemenge yapiminda tekne olarak kullanilabilir. Ayrica sert olan tiirlerinden tus ve tus

devamu yapilir. Kolay yarildigr i¢in burgu ve tel takacagi yapimina uygun degildir. Tekne
olarak ses verme kabiliyeti iyi olan bir agagtir.
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1.2.8. Ardi¢ Agaci

Bilimsel adi Juniperus L.dir. Kuzey Amerika’dan Alaska’ya kadar genis bir cografi
yayilist vardir. Ayrica Orta Amerika’da, bitiin Avrupa’da, Dogu Afrika’da ve On Asya’da
bol miktarda yetisir. Tirkiye'de ana tiirleri bulunmaz. Yiiksek yerlerde bazi gesitlerine
rastlanir. Ardicin altmisa yakin tiirii vardir. Bunlardan baslicalari; adi ardig¢, bodur ardig, sert
yaprakli ardig, sedir ardic1 ve kursunkalem ardicidir.

>  Dikili durumdaki yapisi

Ardi¢ cok dalli agagcik veya cinslerine gore 30 metreye kadar boy alabilen agac, nadiren
de ¢ali halindedir. Kigir kabukludur. Kabugun rengi gri kahverengi ve kizil kahverengidir. igne
yapraklidir. Yapraklari 1-1,5 cm uzunlukta, sert ve uglar baticidir.

> Gere¢ durumundaki yapisi

Kizil renk grubu agaglardandir. Renk, koyu kizildir. Gébek odunlu bir agactir. Gébek
odunu koyu kizil, yalanct odunu saridir. Ayrica gdbek odun genis, yalanci odun dardir. Yil
halkalar1 ¢ok belirgindir ve birbirlerinden kesin smirlarla ayrilmistir. Oz 1smlar1 belirsizdir.
Damar kesit canlidir. Morumsu kizil zemin iizerinde hareli veya ince ¢izgilidir. Gozenekleri cok
kiiciik oldugundan gozle goriilemez. Cok az reginelidir.

> Fiziksel 6zellikleri

Tirlerine gore cok hafif veya hafiftir. Ozgiil agirligi 0,35 - 0,50 gr/cm® arasindadir.
Kuru ortamda az c¢alisir. Dis etkilere karsi ¢cok dayaniklidir. Bu dayanim degisik ortamlarda
aynidir. Aga¢ bocekleri ve parazitler yikimlayamaz. Mekanik etkilere kars1 dayanimi azdir.
Kendine 6zgii bir kokusu vardir. Cok yumusak bir agactir. Kolay islenir, gii¢ yarilir. Islenen yiizey
parlak bir goriistis verir. Esnektir.

> Kemencede kullanildig: yerler

Kemengede tekne olarak ¢ok iyi netice verir. Cok yumusak oldugu i¢in kolay oyulur
ve Olcllendirilir. Kemence Gzerinde bagka bir kullanim alan1 yoktur.

1.2.9. Sedir Agaci

Bilimsel adi Cedrus’tur. Sedir 6zellikle bol gilinesli, verimli ve yuksek yerlerde
bulunur. Liibnan ve Atlas daglarinda, Himalayalar’da yetisir. Tiirkiye'de Toros daglarinda
bulunur. Yetistigi bolgeye gore adini alan baslica ii¢ tiiri vardir. Bunlar; Toros veya
Libnan sediri, Atlas sediri ve Himalaya sediridir.
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> Dikili durumdaki yapisi

Taci, tepeye gidildikge kisalan dallariyla bir piramidi andirir. Diizgiin gévdelidir.
Benekli kabukludur. Kabuk rengi, kirmizims1 kahve veya gridir. Ince kabukludur. igne
yapraklidir. Yaprak ibrelerinden 30 - 50 tanesi bir arada ve demetler halindedir. Kigin
yapraklarin1 dokmez.

Resim 1.7: Sedir agaci

> Gere¢ durumundaki yapisi

Sedir kizil renk grubu agaglardandir. Renk, gobek odununda kirmizimsi kahverengi,
yalanct odunda sar1 kirmizidir. Gobek odunlu bir agagtir. Diger igne yapraklilarda oldugu
gibi 6z cogunlukla ciiriimiistiir. Y11 halkalar1 dalgali ve belirgindir. Oz 1smlan 6z kesitte
pulcuklar halinde, cap kesitte ince kesik gizgiler seklinde goriiliir. Sari zemin tizerinde gri
kahve cizgiler seklinde uzanan damar siisleri vardir. Cok defa bu ¢izgiler testere disi gibi
zikzaklidir. G6zenekleri ¢ok kii¢lik oldugu ig¢in gozle goérilemez. Regine kanallari
yoktur. Buna karsilik ¢ap kesitte ve damar kesitte yer yer regine birikintileri gorulur.

> Fiziksel ozellikleri

Genel olarak hafif bir agagtir. Liibnan sedirinin 6zgiil agirligi 0,55 griem®, Atlas
sedirinin 0,45 - 0,55 gr/cm®, Hind sedirinin 0,50 - 0,60 gr/cm® arasinda degisir. Sedir diger
cam tiirlerine gore daha az ¢alisir. Degisik hava sartlarindan kolay etkilenmez. Ozellikle su
icinde buyuk bir dayanma gucu gosterir. Kendine 6zgi kokusu gesitli parazitlere karsi agaci
korur. Yumusaktir. Y1l halkalar arasinda sertlik farki azdir. Kirilgandir. Yumusak ve diizgiin
yapili oldugu i¢in kolay islenir. Rendelenen yiizey parlak bir goriiniis verir.

> Kemencede kullanildig: yerler

Kemengede fazla bir kullanim alan1 yoktur. Ancak ses verme 6zelligi sebebiyle nadiren
de olsa ses tablosu olarak kullamilabilir.

1.2.10. Giil Agac

Bilimsel adi1 Physocaymna Scaberrimum’dur. Diinyanin hemen her bdlgesinde yetisir.
Endlstride gerecinden yararlanilan giil agaci, Dogu ve Bati Hindistan, Avusturalya ve
Jamaika'da bulunur. Tiirkiye'de yetisen tiirleri fazla c¢ap yapmadigindan gerecinden
yararlanilmaz. Daha ¢ok siis bitkisi olarak yetisir. Giil agacinin ¢ok degisik tiirleri vardir. Bu
tirler yetistigi bolgenin adiyla anilir: Brezilya gull, Hindistan gl gibi.
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> Dikili durumdaki yapisi

Kisa ve kiigiik taghdir. En ¢ok 6 metreye kadar boy ve 50 santime kadar ¢ap yapabilir.
Gri esmer renkte diiz kabukludur. Genis diiz yapraklidir. Koyu yesil yapraklarinin alt yiizleri
mat ve kenarlar1 tirtillidir.

Resim 1.8: Gl agaci

> Gere¢ durumundaki yapisi

Kizil renk grubu agaglardandir. Renk, tlrlerine gore degismekle beraber genellikle sar1
kirmizimsidir. Siyah damarli erguvan renklileri de vardir. Gobek odunlu bir agactir. Gobek
odunu kirmuzi, kirmizi kahve veya kirmizi siyahtir. Yalanci odun ¢ogunlukla saridir. Yil
halkalar1 ¢ok ince ve siki yapilidir. Aralarinda sertlik farki yoktur. Oz 1sinlart belirsizdir.
Koyu kirmiz1 veya erguvan renkli damar siisleri, daha acik taban iizerinde goriiliir. Daginik
g6zeneklidir ve recinesizdir.

> Fiziksel dzellikleri

Cinslerine gore agir veya ¢ok agir bir agactir. Ozgiil agirhigi 0,91 - 1,05 gr/cm?® arasinda
degisir. Kuru ve nemli ortamda Olglili calisir. Degisik hava sartlarma ve bdcek
yikimlamalarma karsi olduk¢a dayaniklidir. Giilii andiran bir kokusu vardir. Cok serttir. Sert
olmasina karsin kolay islenir. Rendelenen ylizey parlak bir goriiniis verir. Kolay yarilir. Gereci
yaghdir.

> Kemencede kullamldig yerler

Kemenge yapiminda burgu ve tel takacag: gibi sert malzeme gerektiren yerlerde rahathkla
kullanilabilir.

1.2.11. Ladin Agaci

Bilimsel adi Picea’dir. Kuzey ve Orta Avrupa’nmin daglik bolgelerinde, Sibirya’da,
Amerika’da, Cin ve Japonya’da yetisir. Tiirkiye'nin daglik bolgelerinde orman halinde
bulunur. Nemli ortamda ¢ok ¢abuk biiyiir. En yaygin tiirleri Sark ladini, Avrupa ladini, mavi
ladin ve Batici ladindir. Tiirkiye'de yalniz Sark ladini ormanlar halinde bulunur.
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> Dikili durumdaki yapisi

Ladin 40 - 50 metreye kadar boy yapabilen diizgiin gévdeli bir agagtir. Govde ¢api1 1,5
-2 metreye kadar gelisebilir. Baslangigta ¢ok yavas sonralari ¢abuk biiyiir. Kisir kabukludur.
Geng govdelerde kabuk acik kahverengi, yash govdelerde kirmizimsi kahverengidir. Kabuk
iizerinde gri pulcuklar bulunur. Igne yapraklidir. Kisin yapraklarini dokmez.

Yapraklar koyu yesil renkte, sivri uglu ve dort kdsedir.

Resim 1.9: Ladin agaci

> Gere¢ durumundaki yapisi

Sar1 renk grubu agaclara girer. Renk kamis saris1 veya pembe beyazdir. Olgun odunlu
bir agactir. Cap kesitte es deger bir goriiniis verir. Y1l halkalar1 biitiin kesitlerde belirlidir.
Halkalar arasinda sertlik farki azdir. Oz 1sinlar1 belirsizdir. Damar kesitte parlak bir gorinti
verir. Sari renkli ilkbahar odunu {izerinde sar1 kahverengi veya sari pembe sonbahar halkalari
cizgi halinde goriiniir. Gozeneksiz bir agactir. Ince ve az sayida regine kanali vardir. Bu
kanallar cap kesitte nokta, digerlerinde ¢izgi gortiniisiindedir.

> Fiziksel ozellikleri

Hafif bir agagtir. Ozgiil agirhig 0,40 - 0,50 gr/cm® arasinda degisir. Nemli bir ortamda
fazla ¢alisir ve catlar. Iyi kurutulursa az sekil degistirir. Mekanik dayanim her yénde orta
durumdadir. Neme ve bocek etkilerine karsi az dayaniklhidir. Regine kokuludur. Cok
yumusak bir agagtir. Y1l halkalar1 arasinda sertlik farki az oldugundan yumusaklik biitiin
ylzeyde aymidir. Diizgiin elyafli ve es deger yapili oldugu i¢in kolay islenir. Rendelenen
yuzey temiz ve parlaktir. Kolay yarilir.

> Kemencede kullanildig: yerler
Tenor ve bas tonda yapilan kemengelerde ses tablosu olarak kullanilabilir. Alto kemengede

de nadiren ses tablosu olarak kullanilmigtir. Ayrica bas balkon ve can diregi yapiminda
kullamlir.
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1.2.12. Abanoz Agaci

Bilimsel ad1 Diospeyros Ebenum’dur. Abanoz tropikal bolgelerde yetisen bir sicak
iklim agacidir. En iyi tiirleri Dogu Hindistan, Madagaskar, Seylan ve Mavritus ormanlarinda
bulunur. Bu bolgeler disinda yetistirilip abanoz adi verilen fakat ger¢ek abanoz olmayan agaclar
da vardir. Tiirkiye’de yetismez. Baslica tiirleri; Bombay abanozu, Madagaskar abanozu, Seylan
abanozu, Madagaskar abanozu ve coro minel’dir.

Resim 1.10: Abanoz agaci

> Dikili durumdaki yapasi

Dar tagl, kisa boylu ve ince gévdelidir. Gévdesi diiz veya dalgalidir. Genellikle gévde
¢apt 15 ¢cm kadardir. Yalniz Seylan abanozu 60 cm’ye kadar ¢ap yapabilir. Diiz kabukludur.
Kabuklar ince fakat mantarimsidir. Genis ve tekil yapraklidir. Yaprak bigimleri ovaldir.

> Gere¢ durumundaki yapisi

Siyah renk grubu agaglardandir. Gergek abanozda ana renk siyahtir. Baz1 tiirlerinde
yesil lizerine siyah veya koyu kahve ¢izgiler bulunur. Gébek odunlu bir agactir. Gébek odun
siyah, yalanci odun beyazdir. Yalanc1 odun gébek odundan kesin bir ¢izgi ile ayrilir. Ince
¢ok siki olan yil halkalari belirsizdir. Oz 1sinlar1 gozle goriilemez. Daginik gozeneklidir. Cok
kucuk olan gozenekler damar kesitte ¢ok ince, parlak gizgiler olarak gorulur.

> Fiziksel 6zellikleri

Cok agir bir agagtir. Ozgiil agirhg 1,08 - 1,16 gr/cm® arasinda degisir. Genellikle az
calisir. Az sekil degistirir. Degisik hava sartlarindan kolay etkilenmez. Nem ve boceklere
kars1 dayaniklidir. Mekanik etkilere karst ¢ok direnglidir. Abanozun kendine 6zgii bir kokusu
vardir. Bu koku yakildigi zaman daha iyi hissedilir. Cok sert ve siki1 bir yapisi vardir. Zor
islenir. Rendelenen yiizey parlak ve kaygandir. Az esnektir ve gii¢ yarilir.

> Kemencede kullanildig: yerler

Cok sert ve siki bir yapist oldugu i¢in tus, burgu ve tel takacagi yapiminda ¢okca
aranan bir agagtir. Marketri olarak yapilan desen kesimlerine ¢ok uygundur. Cok pahali bir
agac olmasi sebebi ile kullanildig1 kemengenin degerini arttirir. Kaplamasindan filato olarak
yararlanilir.
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1.2.13. Akgiirgen Agaci

Bilimsel adi Carpinus Betulus’tur. Akgirgen dinyada hemen bitin Avrupa,
Kafkasya, Iran ve Amerika ormanlarinda yetisir. Tiirkiye toplu durumda Karadeniz ve
Marmara bolgelerinde, 0zellikle Trakya’da bulunur. Akglrgenin Kuzey Yarimkiire’nin
tliman iklimli bolgelerine yayilmis yirmiye yakin tiirti vardir. Tirkiye'de dogal olarak
yetigen adi akglirgen ve dag giirgeni olmak uzere iki turl vardir.

Resim 1.11: Akgtirgen
> Dikili durumdaki yapisi

Akgiirgen tepede ince sik dallarla ¢evrili, dar tag goriiniislii bir agactir. Govdesi
genellikle olukludur. Yirmi metreye kadar boy yapabilir. Duz kabukludur. Kabuklarmin
rengi acik kill rengi veya kursunidir. Genis yapraklidir. Yapraklarnn kisa sapli, basit ve
yumurta bigimlidir. Uglart sivri ve ¢ift diglidir.

> Gere¢ durumundaki yapisi

Beyaz renk grubu agaclardandir. Renk, beyaz veya sarimsi beyazdir. Olgun odunlu bir
agactir. Ozii cabuk iiriir. Ilk ve sonbahar dokular1 arasinda renk ve sertlik farki belirsizdir.
Homojen ve siki yapilidir. Cap kesitte dalgali, damar kesitte zikzak seritler halinde uzanan
yil halkalar siliktir. Oz 1smlar1 cap kesitte bol sayida agik renkte donuk ¢izgiler, 6z kesitte
kesit seritler, damar kesitte ise koyu iki uclu igler seklinde goriiliir. Genellikle beyaz zemin
iizerinde kahverenginden siyaha kadar degisen yol yol damar c¢izgileri uzanir. Dagimk
gbzenekli bir aga¢ olan akgiirgende gozenekler ¢ok kiigiik olduklarindan gozle goriilemez.
Reginesi yoktur.

> Fiziksel 6zellikleri

Akgiirgen siki yapili ve agir bir agactir. Ozgiil agirligi 0,75 - 0,95 gr/em® arasinda
degisir. Cok calisir, ¢cok ¢atlar ve geker. Kullanmadan 6nce iyi kurutulmasi gerekir. Nemli
ortamda ve degisik hava sartlarinda az dayaniklidir. Mekanik etkilere, siirtiinme ve aginmaya
kars1 ¢ok dayaniklidir. Cok sert ve siki bir yapisi vardir. Sert olmasina karsin kolay islenir.
Rendelenen yiizey parlak ve piiriizsiiz bir goriiniis verir. Biikiilgendir ve gii¢ yarilir.
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Kemencede kullanildig yerler

Kemenge yapiminda akort birakmamasi, burgulaga uyum saglayarak yatagini
bollagtirmamasit sebebiyle bitiin ensturmanlarda en ideal burgu agacidir. Sert ve siki bir
yapisi olmasina ragmen beyaz renkli oldugundan tus, tel takacagi gibi yerlerde gbze iyi
goriinmez. Ancak anelin boyalarla boyanarak kullanilabilir.

1.2.14. Karaagac

Bilimsel adi Ulmus’tur. Dinyada daha ¢ok Orta ve Bati Avupa ile Asya ve Kuzey
Amerika’da yetisir. Turkiye'nin Karadeniz kiyilarinda serbest ormanlar olarak bulunur. Diger
bolgelerde de daginik olarak yetismektedir. Karaagacin yiizelliden fazla tiirii vardir. Bunlarin
Turkiye'de yetisenlerinden baslicalari; ova karaagaci, dag karaagaci ve hercai karaagagtir.

Resim 1.12: Karaagag

> Dikili durumdaki yapisi

40 metreye kadar boy alabilen karaagacin diizgiin bir gévde yapist vardir. Capi iki
metreye kadar biyiiyebilir. Kisir kabukludur. Geng¢ govdelerde kabuk ince, diizgiin
ylizeylidir. Genis yapraklidir. Yapraklar1 kisa sapli ve dislidir. Yapraklarin iist yiizeyleri
koyu yesil ve purizli, alt ylzeyleri tayluddr.

»  Gere¢ durumundaki yapisi

Kahverengi grup agaglardandir. Rengi agik veya koyu kahverengidir. Gobek odunlu
olan karaagacta gobek odun kahverengi, yalanci odun yesilimsi beyazdir. Y1l halkalar
bitiin kesitlerde belirlidir. Sonbahar halkast koyu, ilkbahar halkasi agik kahverengidir. Oz
isinlart 6z kesitte parlak, agik kahverenginde kisa seritler, damar kesitte ¢ok ince koyu
renkli benekler olarak c¢ap kesitte agik renkli ¢izgiler seklinde goriilir. Cok canli
damar siisleri, hareler seklinde ve belirgin olarak goriilir. Cember gozenekli olan
karaagacta gozenekler, ilkbahar halkasinda biiyiik ¢apli halkalar olarak gozle gorlebilir.
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> Fiziksel o6zellikleri

Tiirlerine gore hafif veya orta agirlikta bir agagtir. Ozgiil agirhigr 0,66 - 0,70 gr/em®
arasinda degisir. Kuru ortamda, nemli havada ve tamamen su i¢indeyken az caligir. Fakat
aga¢ yas iken catlayip c¢arpilmaya c¢ok elverislidir. Mekanik etkilere kars1 direngli ve esnek
bir yapisi vardir. Kendine 6zgii bir kokusu vardir. Orta sertlikte bir agactir. Karaaga¢ karisik
elyafli, gbzenekleri kire¢ ve silisli organik maddelerle dolu oldugundan zor iglenir. Takim
agizlarim ¢abuk koreltir. Zor yarilir. Buna karsilik uzun lifli ve esnektir.

> Kemencede kullanildig: yerler

Kemenge yapiminda tekne olarak iyi netice verir. Bundan baska bir kullanim alam
yoktur.

1.2.15. Abahi (Pasa Agac)

Bilimsel ad1 Triplochitin Scleroxylon’dur. Bat1 Afrika’da, 6zellikle Kamerun, Fildisi
sahilleri, Fransiz ve Ispanyol Ginesi ile Gabon bdlgesinde ormanlar hélinde yetisir.
Tiirkiye'de yetismez. Pek ¢ok tiirii vardir. Bunlardan baslicalari; obeche, samba, ayyiis ve
satin’dir.

> Dikili durumdaki yapisi

Takriben 50 metre boyunda ve 2 metreye kadar ¢ap yapabilen bir agactir. Diizgiin
govdelidir. Topraktan itibaren 30 metrelik boliimii budaksizdir. Benekli kabukludur. Geng
yasta diizgilin ve parlak olan kabuk, aga¢ yaslandik¢a koyulasip matlasir. Tekil yapraklidir.

> Gere¢ durumundaki yapisi

Sar1 renk grubu agaclardandir. Renk, beyazimsi saridir. Gobek odunlu bir agagtir.
Gobek odun sar1, yalanci odun beyazdir. Y1l halkalar1 az belirlidir. Aralarindaki sertlik farki
azdir ve homojen yapilidir. Oz 1s1nlart siliktir. Y1l halkalar1 damar kesitte belirsizdir. Daginik
gozeneklidir. Gozenekler damar kesitte ince c¢izgiler seklinde goriiliir. Regine kanallart
yoktur.

> Fiziksel ozellikleri

Cok hafif bir agactir. Ozgiil agirlig1 0,30 - 0,40 gr/cm® arasinda degisir. Cok az calisan
bir agactir. Degisik hava sartlarindan kolay etkilenmez. Yalniz kuru ortamda dayaniklidir.
Agac bocekleri kolayca yikimlayamaz. Cok yumusaktir. Kolay islenir ve perdah edilir.
Esnektir. Kolay yarilir ve biikiiliir.

> Kemencede kullanildig yerler

Kemenge yapiminda tekne olarak kullanilir. Cok yumusak bir agag oldugu i¢in 6lgller
bir miktar kalin tutulmalidir.
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1.2.16. Erik Agaci

Bilimsel adi Prunus Domestica’dir. Diinyada iliman bolgelerde, ozellikle Orta ve
Giiney Avrupa ve On Asya’da dagmik olarak bulunur. Tirkiye'de bitiin bélgelerde ormandan
ziyade bag ve bahgelerde yetisir. Erik bir meyve agacidir. Asilama yoluyla bircok cesidi
yetistirilmistir. Biitlin bu tiirler, gereg olarak birbirlerinden biiyiik farklar géstermez.

> Dikili durumdaki yapisi
Daginik ta¢ goriiniisliidiir. Kiltiire alinmadiginda yan dallar1 gelisigiizel uzar. Diiz

kabukludur. Kabuklarmin rengi morumsu siyahtir. Cok yash agac¢larda kabugun kisirlastigi
goriiliir. Diiz ve tekil yapraklidir. Yapraklar kiiciik, kenarlar1 tirtilli ve yuvarlaktir.

Resim 1.13: Erik agaci

> Gere¢ durumundaki yapisi

Kahverengi grup agaglardandir. Renk, kahverengi veya menekse morudur. Gobek
odunludur. Gobek odunu kirmizi kahve veya mor renkte, yalanci odunu saridir. Yil halkalar siki
yapili ve incedir. Aralarinda fazla renk farki olmamakla beraber halkalar oldukgca belgindir. Oz
1sinlar1 ¢ap kesitte bol sayida ince gizgiler, 6z kesitte agik renkte enine uzanan benekler seklinde
goriiliir. Kirmizi kahve veya mor zemin lizerinde visnegiiriigii yollu hareler gosteren damar susleri
vardir. Daginik gozeneklidir. Gozenekler ilkbahar halkasinda boy ve sayida buytik, sonbahar
halkasinda seyrek ve kiigiiktiir. Regine kanallar1 yoktur.

> Fiziksel ozellikleri

Agir bir agagtir. Ozgiil agirlig1 0,80 - 0,90 gr/cm? arasinda degisir. Kapali yerde ve kuru
ortamda az calisir. Degisik hava sartlarndan ve nemden kolay etkilenerek catlayip carpilir.
Sadece kuru ortamda dayaniklidir. Mekanik etkilere karsi oldukga direnglidir. Kendine 6zgii bir
kokusu vardir. Sert ve siki bir agactir. Cogunlukla karisik elyafli oldugu icin islenmesi zordur.
GuU¢ yarlir ve kirilgandir. Rendelenen yiizey parlak bir goriiniis verir.

> Kemengede kullanmildig1 yerler

Kemengenin tekne kisminda kullanilabilir. Karigik elyafli oldugundan 6l¢iilendirmede
keman rendelerinden faydalamilmali ve ¢ok dikkat edilmelidir. Aksi takdirde ol¢ilerin
diisiirtilme riski vardir.
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1.2.17. Porsuk Agaci

Bilimsel adi Taxus’tur. Avrupa, Bati Hindistan, Kuzey Afrika, Cin, Japonya ve
Kuzeybati Amerika’da yetisir. Tiirkiye’de Dogu Anadolu’da, Karadeniz bdlgesinde ve
Toroslar’da bulunur. Porsugun baslica tirleri; porsuk, toreya, yalanct porsuk, cekirdekli
porsuk ve yaprakli porsuktur.

> Dikili durumdaki yapisi

Agag veya biiyiik ¢ali durumunda bulunur. Slregelen gdvdede diizensiz bir sekilde
stralanmustir. Yirmi metreye kadar boy alabilen, sik dalli ve yuvarlak tach bir agactir. Diiz
kabukludur. Kabuk rengi kirmizi kahverengidir. Kisin yapragini dékmeyen yassi igne
yapraklidir. Yapraklarinin uglari sivri ve alt taraflar1 daha agiktir.

> Gere¢ durumundaki yapisi

Kirmizi renk grubuna girer. Renk, sarimsi kirmizidan kirmizi siyaha kadar degisir.
GoObek odunlu olan porsukta gobek odun koyu kahvemsi, kirmizidan mavi siyaha kadar
degisik renklerde, yalanci odun ise sarimsi beyazdir. Koyu renkte ve ¢ok dar olan yil
halkalar1 sik1, homojen yapili ve keskin sinirlarla birbirlerinden ayrilmuslardir. Ozigmlar1 gok
sayida olmasina ragmen gozle goriillemeyecek kadar kiigiiktiir. Kirmizimsi taban tizerinde
daha koyu renkli, belirli damar siisleri vardir. Regine kanallar1 yoktur.

> Fiziksel ozellikleri

Porsuk ince siki yapisiyla oldukga agirdir. Ozgiil agirligi 0,72 - 0,80 gr/cm?® arasinda
degisir. Gereg olarak degisik hava sartlarinda, 1s1 ve nemde ¢ok cgalisir. Cesitli parazitlere ve
mantara kars1 ¢ok dayaniklidir. Mekanik etkilere karsi direnglidir. Belirli bir kokusu yoktur.
Igne yaprakli agaglarin en serti ve dayamklisidir. Kolay islenir. Islenen yiizey diizgiin ve
parlak bir goriiniis verir. Kolay yarilir ve olduk¢a esnektir.

> Kemencede kullamldig yerler

Kemenge yapiminda tekne olarak kullanilabilir. Bundan baska kemengenin herhangi
bir yerinde kullanilmaz.

1.2.18. Selvi

Turkiye'nin hemen hemen bitiin bélgelerinde bulunur. Ege, Akdeniz ve Karadeniz
sahillerinde daginik durumda, Antalya ve Manavgat dolaylarinda ormanlar hlinde yetisir.

Daha ¢ok mezarliklara dikilir. Mezarlik selvisinin gereci yaglidir.
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> Dikili durumdaki yapisi

Selvi 50 metreye kadar boy ve 1 metreye kadar ¢ap yapabilir. Cok diizgiin bir gévde
yapist vardir. Dar ta¢ goriiniisli bir agagtir. Dallar govdeden ¢iktiktan sonra neredeyse
govdeye paralel pozisyonda yiikselir. Kisir kabukludur. Kabuk rengi koyu gri veya siyahtir.
Igne yapraklidir. Yapraklar1 koyu yesil ve catallidir.

> Gere¢ durumundaki yapisi

Sar1 renk grubu agaclardandir. Renk kirli sar1 veya pembemsi saridir. Gobek odunlu
bir agacgtir. Gobek odun kirli sari, yalanci odun sarimsi pembe ve oldukga genistir. Yil
halkalar1 kesin sinirlarla birbirlerinden ayrilmistir. Oz 1sinlar1 ince pulcuklar olarak goriiniir.
Kirli sar1 zemin iizerinde daha koyu c¢izgiler seklinde goriinen damar yapist vardir. Regine
kanallar1 yoktur. Buna karsin ¢ok yagli bir agactir.

> Fiziksel ozellikleri

Hafif bir agactir. Ozgiil agirhgr 0,48 - 0,50 gr/cm® arasinda degisir. Degisik hava
sartlarina ve zamanin bozucu etkilerine karst olduk¢a dayaniklidir. Mekanik etkilere karst
cok dayanmikli degildir. Biinyesindeki yag sebebiyle ¢ok keskin bir kokusu vardir. Bu koku
boceklerin ve mikroorganizmalarin etkisinden korunmasini saglar. Tiirlerine gére yumusak
veya orta sert bir agactir. Cabuk catlar ve biikiilgendir. Rendelenen yuzey parlak ve
piriizsiizdiir. Budakli kisimlar1 zor iglenir.

> Kemencede kullanildig: yerler
Soprano ve alto kemengelerin klasiklesmis ses tablosu agacidir. Bundan bagka tekne

yapiminda da kullanilabilir. Ses tablosu yapiminda kullanilacak selvi agacinin yagsiz olmasi
veya yaginin alinmasi gereklidir.

1.2.19. Disbudak

Bilimsel adi Fraxinus’tur. Avrupa, On Asya ve Kuzey Amerika’da bulunur.
Turkiye’nin hemen bittn bolgelerinde, 6zellikle Karadeniz kiyilarmda, Bolu, Kastamonu ve
Bursa ormanlarinda bol olarak yetisir. Altmisbese yakin tiirii vardir. Bunlarin Turkiye'de
yetisenleri dalgali digbudak, cicekli disbudak, zeytin digbudak ve adi digbudaktir.

> Dikili durumdaki yapisi
Genis tagh ve bol yapraklidir. Diizgiin gévdesi 30-40 metreye kadar boy, 1 metreye

kadar ¢ap yapabilir. Kursuni veya agik gri renkte, kisir kabukludur. Yapraklari, 5-10 cm
boyunda bir damara dizili olarak ve 7-15 tanesi bir arada kiimelenmis gruplar halindedir.
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> Gere¢ durumundaki yapisi

Beyaz renk grubu agaclardandir. Renk beyaz, sarims1 beyaz veya kirli beyazdir. Olgun
odunlu bir agactir. Genellikle atmis yasindan sonra gobek odun meydana gelebilir. Gobek
odunun rengi koyu kursunidir. Cap kesitte ilkbahar halkalar1 agik renkte, sonbahar halkalari
ise daha koyucadir. Y1l halkalar1 birbirlerinden kolayca ayirabilir. Oz 1smlar1 ¢ap ve 6z
kesitte belirli degildir. Damar kesitte boy sayida mat ¢izgiler veya benekler seklinde goriiliir.
Cok belirli ve kesin damar siisleri vardir. Cember gozenekli olan disbudakta gdzenekler,
ilkbahar odununda bol sayida ve genis, sonbahar odununda daha seyrek ve dardir. Regine
kanallar1 yoktur.

Resim 1.14: Disbudak
> Fiziksel 6zellikleri
Agir agaglar grubuna giren disbudagin 6zgil agirhigr 0,70 - 0,80 gr/cm® arasindadir.
Gerek kuru gerekse nemli ortamda az ¢alisan ve sekil degistiren bir agagtir. Kuru ortamda
cok, nemli ortamda orta, agik havada az dayanikli bir agagtir. Sirtiinmeye karsi direnci
ustiindiir. Zararli bocekler kolayca yikimlayamaz. Sert ve siki dokuludur. Lifleri uzun

oldugundan esnektir. Dlzglin dokulu olan dis odunu kolay islenir ve yarilir. Gobek odun ile
karisik dokulu béltimleri rendelemede giicliik ¢ikarir.

> Kemencede kullanildig yerler

Disbudak, kemengenin filato kisminin yapiminda kullanilir.
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1.3. Klasik Kemenc¢ede Kullanilan Agaclar

Klasik kemencede kullanilan agaglar, kullanildigi kisma gore asagidaki tabloda

gruplandirilmigtir.

Tekne Tus Burgu -IT—:Ikacagl g:isk Esik Ses Tablosu Ezi%?lrg? Filato
Abahi Agaci X
Abanoz X X X X
Akasya X
Akcaagac X X X X
Akglrgen X
Ardic agaci X
Armut agaci X
Ceviz X X X X X
Disbudak X
Erik Agac X
Gl agaa X X X X
Karaagag X
Ladin agaci i)(as(tteor:]%ra)ve X
Maun agaci X X
Pelesenk X X X X X
Porsuk X
Sedir agaci X

X (soprano
Selvi agaci ve alto
kem.)

Tik agac1 X X X

Tablo 1.1: Klasik kemence yapiminda kullanilan agaglar ve kullanildid: yerler
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1.4. Tutkallar, Tutkal Kaplar1 ve Tutkal Hazirlama

1.4.1. Tanim

Enstriman yapiminda herhangi iki pargayr degisik konstriiksiyonlarla birbirine
ekleyerek yapistirmada kullanilan malzemeye tutkal, yapistirma islemine de tutkallama
denir.

Elde edildigi ham maddeye, elde edilis amacina, kullanim yerine ve sekline gore
degisik Ozelliklerde birgok tutkal ¢esidi bulunmaktadir. Tutkal elde edilmesinde kullanilan
ana maddesine gore isimlendirilir. Buna gore tutkallar:

> Dogal tutkallar

o Hayvansal tutkallar
o Gliiten tutkali (boncuk tutkal) =»=» Enstriman yapiminda
kullanilir.
o Kazaein tutkali

J Bitkisel tutkallar
o] Kontak tutkali (kauguk tutkal- akrilik bazli endiistriyel
yapistiricilar)

> Yapay (suni) tutkallar

PVA tutkal (plastik tutkalr)

Ureformaldehit tutkali (Kaurit tutkal)

Melamin formaldehit tutkali

Rezorsin formaldehit tutkali (deniz tutkali)
Epoksit regine tutkali ( hizli sprey yapistiricilar )

Resim 1.15: Gliten tutkah
> Gliiten Tutkal

Hayvanlarin deri, kemik ve kikirdaklarindan elde edilir. Sar1 ve koyu kahverengi olup
seffaftir. Deri tutkali, kemik tutkali ve deri kemik karisimi, karisik tutkal olmak iizere
cesitleri vardir. En ¢ok tretilen ve kullanilan tutkal, karisik tutkaldir. En iyi karisik tutkal %
30 deri, % 70 kemik karigimi olarak {iretilendir. Kaliteli ve taze olan tutkalin kokusu da
rahatsiz edici degildir. Kusurlu veya kalitesiz Gretilen gliiten tutkali hazirlanirken kokar ve
bazi agaglarda leke yapar. Piyasada plaka, parka, boncuk ve toz halinde bulunur.
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Enstrimanlarin ~ yapigtirilmasinda  gliiten  tutkali  (Sicak  tutkal)  kullanilir.
Enstriimanlarin ses kutusunda kullanilan malzemelerin hepsi organik malzemeler olmast
nedeniyle kullanilacak tutkalin da organik maddelerden yapilmis olmasi gerekir. Sentetik
veya plastik malzemelerden yapilan tutkallar, agaclar arasindaki iletisimi engellediklerinden
kullanilmamasinda yarar vardir. Gliiten tutkal kemik ve deri gibi oranik maddelerden
yapilmasi nedeniyle agaglarla ¢ok iyi kaynasir ve ses kaybina neden olmaz. Saglikli ve uzun
Oomurliddr. Gliten tutkalla yapilmis enstriimanlar yiizyillardir kullanilmaktadir.

Bitkisel ve yapay tutkallar enstrimanlarda ses kaybina neden olduklart gibi

gecmislerinin  yeni olmasi itibariyle ileriki yillarda ne gibi sorunlar yaratacagi da
bilinmemektedir. Bu nedenle enstriimanlarin ses kutularinda kesinlikle kullanilmamalidir.

1.4.2. Tutkal Hazirlama Araclari

I (I

= __.'

Sekil 1.1: Tutkal sobasi

> Tutkal sobasi; Devamli olarak sicak tutkal kullanilan atdlyelerde tutkali
eritmek ve 1sitmak, sac ve pargalari i1sitmak, su isitmak, parca kurutmak ve
cevreyi 1sitmak amaglariyla 6zel sobalar kullanilir.

»  Tutkal teknesi: Agactan yapilmis olan tekne bigimindeki kaplar, kazein ve
kaurit tutkallarinin eritilmesine ve karistiritlmasina yarar. Karistirici olarak
agactan veya plastikten spatulalar veya breyze takilarak dondiiriilen cesitli
carpicilar kullanilir.

»  Tutkal karistirma kaplari: Agag teknelerin disinda tutkallar plastik kovalarda
veya cam, porselen gibi kaplarda, spatula veya breyzle karigtirilarak
hazirlanabilir.
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Sekil 1.2: Tutkal karistirma

Tutkal tavalari: Gliten tutkallarin eritilmesinde ve 1sitilmasinda kullanilan
bakir, aliminyum, ¢elik gibi paslanmaz gereglerden yapilmis 6zel kaplardir. Bu
tavalar, i¢i su dolu bir dig kap ile tutkal konulan ve eritilen bir i¢ kaptan
meydana gelir. Gliiten tutkali dogrudan kendi kabiyla atese tutulursa yanarak
bozulacagi i¢in dig kaptaki suyun iginde 1sitilir. Bu tip tavalar, herhangi bir 1s1
kaynaginin (soba, ocak vb.) lizerine konularak suyu 1sitabilir. Ayrica dis kabi
elektrikle 1sitilan tavalar da vardir.

TUTKAL

Sekil 1.3: Tutkal tavasi Sekil 1.4: Elektrikli tutkal tavasi

1.4.3. Tutkalin Hazirlanmasi

>

Tutkalin hazirlanmasi igin takip edilmesi gereken islemler agsagida siralanmigtir:

o Kat1 haldeki (plaka, boncuk vb.) gliten tutkali, temiz bir tava igine ve
yeteri kadar koyunuz. Uzerini 6rtecek miktarda temiz su ile doldurarak
belirli bir slire yumusamaya birakiniz. Yumusama siresi plaka tutkallar
icin bir guin, boncuk tutkallar icin birkag saattir.

. Yumusayan tutkali, suyunu bosalttiktan sonra tutkal eritme tavasina
doldurunuz ve 60 °C sicakliga kadar 1sitarak eritiniz. Agagtan bir cubukla
tutkali karistirmak erimeyi hizlandirir. 60 °C iistiinde kaynatilan tutkal,
yapistirma giiciinii kaybeder.
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o Eriyen tutkali, {zerinde olusan kopiigiinden ve diger yabanci
maddelerden aritmak i¢in baska bir temiz tavanin igine ve demir olmayan
bir siizgec ile siziniz.

o Istenilen akicilign saglamak igin tutkal igine gerekli miktarda sicak su
ekleyiniz ve karistiriniz.

> Gliten tutkal: kullanirken dikkat etmemiz konular vardir. Bunlar:

o Tutkal 20 °C ve daha sicak ortamda kullanilir.

o Soguk havalarda is parcalar1 tutkallama yapilacak yere 1-2 saat dnceden
alinmalidir. Ayrica yapistirilacak ylizeyler hafif 1slatilmalidir.

o Tutkalin agik zamani (sUrlldikten sonra yapistirmaya kadar gegen siire)
cok kisa oldugundan tutkallama islemi ¢ok dikkatli ve seri yapilmalidir.

o Soguk preste yapistirmada, 1sitilan aliminyum ya da ince lif levhalardan
yararlanilir.

o Miimkiin oldugu her durumda tutkal tavasi sicak su i¢inde olacak sekilde
kullanilmalidir.

o Yiizeylere tasan tutkal kurumadan islak bir bezle silenerek temizlenir,
kuruduktan sonra rende veya sistire ile ¢ikarilir.

. Tutkal siiriilen is pargalari sikistirilarak kurumaya birakilir. Kuruma
suresi 2-4 saattir. Kaplama yapistirmada 40-50 dakikadir.
. Tutkallanacak is pargalari birbirine ¢ok iyi alistirilmig olmalidir. Tutkal

suriilecek yiizeyde toz, yag ve kir bulunmamalidir.

o Tutkal, yapistirilacak her iki ylizeye esit miktarda ve her noktaya
strtlmelidir.

. Tekne yapiminda ses tablosu yapistirmalarinda, sap, klavye, filato gibi
kisimlarin yapistirilmasinda kullanilan tutkal, serbet kivaminda olmalidir.
Kagit, karton, kumas ve kege gibi malzemelerin yapistirilmasinda ise
tutkali daha koyu kulllanilmalidir.

. Basagag tutkal tutmaz, basagaca birsey yapistirilmasi gerektiginde agacin
bas kismina (maktasina) 6nceden sivi bir tutkal siiriiliir, ¢ekip kurumasi
beklenir. Bu sekilde yapilmasinin nedeni ise basagaca siiriilen tutkals,
basaga¢ birdenbire hiicreleri vasitasiyla icine g¢eker ve yutar, siiriilen
yerde tutkal kalmaz. Bu kisma onceden ince bir tutkal slrllerek
doyurulacak olursa ikinci defa srilecek tutkal tam gorevini yapma
imkanin bulur ve basagaca da istediginizi yapistirabilrsiniz.
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Klasik kemence yapim i¢in gerekli malzeme ve tutkali hazirlayimz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

Tekne yapimi i¢in uygun agaci se¢iniz.

>

Klasik kemence yapmak icin malzeme
secme konusunu tekrar gbzden
gegiriniz.

Tekne yapiminda agag liflerinin ylizeye
dik ve birbirlerine paralel olmasina
dikkat ediniz.

Tutkal kapin1 hazirlaymiz.

Pis ve metal gorinumlu tutkal kap
kullanmayiniz.

Elektrikli tutkal kabi kullanirken
elektrik kacaklarina karsi dnlemlerinizi
aliniz.

Ihtiyacimiz kadar tutkali kaba doldurunuz.

Ana tutkal kabinin agzini kapatiniz.
Gluten tutkalin1 kaba doldururken
plastik kiirek ya da eldiven kullaniniz.
Ihtiyacinizdan fazla tutkalin tekrar
kullaniminda yapistirict etkisini
kaybedecegini unutmayimiz.

Su ilavesi yaparak ocaga koyunuz.

Ocag yakarken dikkatli olunuz. Elinizi
ve ylzlnuzu koruyunuz.

Kullandiginiz su temiz olsun. Suyun
kirli, tortulu olmamasina dikkat ediniz.

Tutkali siiriilme kivamina getiriniz.

Tiipii agik birakmayiniz. Yangin
¢ikmasina sebep olabilirsiniz.
Elektrikli tutkal kaplarinda elektrik is
kazalarina karsi1 onlemlerinizi aliniz.

Tutkal hazir kivama gelmisse ocagin
atesini kisik konuma getiriniz.

Ara sira atesi arttirarak tutkali siirekli
sicak konumda tutabilirsiniz.

Atesin fazla olmasi tutkalin yanmasina
sebep olur. Yapistirma 6zelligini
azaltir.

Isiniz bitince tutkal kabin1 ve firgay1
temizleyiniz.

Calistiginiz yeri ve ¢evresini de
temizleyiniz.

Elektrikli tutkal hazirlama kabinin
kablolarinda olusabilecek tutkallari
temizlemeyi unutmayiniz.
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KONTROL LIiSTESI

Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1.

Tekne yapimi i¢gin uygun agag tiiriinii se¢tiniz mi?

2.

Tutkal kabini hazirladiniz mi?

3.

Ihtiyag kadar tutkali kaba doldurdunuz mu?

Su ilave ederek ocaga koydunuz mu?

Uygun zamana kadar bekleyerek tutkalin siiriilme kivamina
gelmesini kontrol ettiniz mi?

Tutkal kivama gelince ocagin atesini kisik konuma getirdiniz mi?

. Isimiz bitince tutkal kabim ve fir¢ay1 temizlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdérmiiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme™ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Kemenge yapiminda kullanilan ana malzeme asagidakilerden hangisidir?

A)  Demir
B) Sac
C) Metal
D) Agac
2.  Enstriimanlarin en kaliteli sesi, agacin giinesin ultraviyole 1gmlarini alan yeridir. Bu
agacin hangi bolgesidir?
A) Bati
B) Dogu
C) Kuzey
D) Giney

3. Agacin nem derecesini 6l¢mede hangi yontem kullanilir?
A) Tartiile dlgme
B)  Higrometrik 6lgme

C) Kimyasal
D) Hepsi
4.  Ceviz agaci Tiirkiye’de 6zellikle hangi bolgede yetisir?
A)  Akdeniz
B) Karadeniz
C) Ege

D) Marmara

5. Kilasik kemengede kullanilan agaglardan hangisi Tirkiye’de yetismez?

A) Maun
B) Ceviz
C) Akgaagag
D) Armut
6.  Sadece ses tablosunda kullanilan aga¢ asagidakilerden hangisidir?
A) Abanoz
B) Ardig
C)  Sedir
D) Armut
7.  Basbalkon ve candireginde kullanilan agag tiirii agsagidakilerden hangisidir?
A) Ladin
B) Erik
C) Ceviz
D) Tik
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10.

11.

12.

13.

14.

Enstriiman yapiminda hangi tutkal ¢esidi kullanilir?

A) Kazein
B) PVA tutkal
C) Gliten
D) Kaurit

Gliiten tutkali hangi aragta hazirlanir?

A)  Plastik kap
B)  Tutkal tavasi

C) Metal kap

D) Makinede

Gliiten tutkali kag dereceye kadar eritilir?
A) 60°

B) 100°

C) 80°

D) 40°

Glten tutkali uygulayacagimiz estrumanda ortam 1s1s1 kag °C olmalidir?
A) 20°C

B) 16°C
c) -l0°C
D) 30°C

Gliiten tutkali kullanilan is pargalarinin kuruma siiresi ka¢ dakikadir?
A) 60-120 dk.

B) 40-50 dk.

C) 200-400 dk.

D) 120-240 dk.

Gliiten tutkal1 piyasada hangi sekilde satilir?

A) Plaka
B) Parka
C) Boncuk
D) Hepsi

Sadece esik yapiminda kullanilan agag tiirii hangisidir?
A)  Akgaagag
B) Disbudak

C) Ceviz
D) Ladin
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da
cevap verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri doénerek
tekrarlayiniz. Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

Cavac )

Bu faaliyet sonunda uygun ortam saglandiginda teknigine uygun olarak Klasik
kemengce teknesi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan galg1 yapimcilarini ziyaret ederek yapilma siirecinde olan
klasik kemenceleri inceleyiniz.

> Klasik kemengenin tekne kisminin hangi aletler kullanilarak nasil yapildigini
inceleyiniz.

> Tekne yaparken kullanilan makineleri tesbit ediniz ve inceleyiniz.

2. TEKNE YAPIMI

Klasik kemenge govdesinin yapimina ¢algi yapimciliginda tekne yapimi denir.
Kemenge govdesi oyma olarak yapildigi igin oyma tekne olarak da adlandirilir.

Klasik kemengenin teknesinin (govde) yapiminda takip edilecek islem basamaklari
asagida siralanmustir.

2.1. Kaba Kesim

Uygun sekilde hazirlanan agacin kesim iglemiyle tekne yapimina bagslanir. Soprano
kemenge yapimi i¢in 16 X 6 X 44 cm boyutlarinda bir agacg, tekne yapimi i¢in uygundur.
Kesilecek kereste tizerinde boy isaretleyerek kaba boy, genislik ve kalinligini serit testere
makinesinde kesimini yapip ¢ikariniz.

Resim 2.1: isaretleme Resim 2.2: Kontrol etme Resim 2.3: Kesim
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2.2. Olculendirme

Serit testere makinesinde kaba 6l¢iilendirilmesini yaptiginiz kemengelik agaci, planya
makinesine vererek bir cumbasi ve bir yiizii gbnyeli hale getiriniz (Planyalama, kesim
sirasinda  seklin dogru c¢ikmasi, malzemenin ziyan edilmemesi, kesim rahatliginin
saglanmasi ve sablonla isaretleme hassasiyetinin arttirilmasit yoniinden gereklidir.).
Daha sonra diger yiiz ve cumba kismini da kalinlik makinesine vererek kemengelik agacin
hem batln yuzeylerini temizleyip hem de genislik ve kalinlik 6lgiilerini net élglye getiriniz.
Daire testere makinesinde boy 6lcusinl de net dlclye getiriniz.

3

Resim 2.4: Planyaya verme  Resim 2.5: Kalinhk makinesi  Resim 2.6: Bir maktayi gdnyeleme

2.3. Yan Sablonun Aktarilmasi (Cizilmesi)

Olgiilerine getirilmis ve makine izlerinden arindirilmis kemengelik agaca, kemenge
planindan ¢ikarilmis olan yan sablonu dncelikli olarak markalayiniz.

Resim 2.7: Net 6l¢uli hali Resim 2.8: Sablona gore ¢izim Resim 2.9: Cizimin bitmis hali
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2.4. Yanin Kesilmesi

Yan kismu ¢izilmis olan kemengelik agaci, serit testere makinesinde ¢izgilerin 1 mm
disindan diizgiin bir sekilde ¢ikariniz. Makinede kesme islemini bitirdikten sonra kesilmig
olan parganin testere izlerini kabaca zimpara takozu ve ege ile tesviyesini yapiniz.

Resim 2.10: Yan formu kesme  Resim 2.11: Kesilmis hali Resim 2.12: Kenarin tesviyesi

2.5. On Sablonun Aktarilmasi (Cizilmesi)

Tesviyesi yapilmus olan par¢anin 6n yiiziine damarlara paralel olarak bir eksen cizgisi
ciziniz (Resim 2.13). Onden goriiniis sablonuyla formu malzeme iizerine isaretleyiniz.

T T o e

Resim 2.13: Eksen cizgisi Resim 2.14: On formun ¢izimi  Resim 2.15: Bitmis hali
> Dikkat edilecek hususlar

On formu bir bitiin olarak planim ¢izdikten sonra sablonunu cikarirken orta eksen
cizgisinden her iki taraf da birbirine simetrik olarak ¢ikarilmalidir. Simetrisinde bozukluk
olursa yapacagimiz kemengenin teknesi de hatali olacak demektir. Boyle bir durumla
karsilasmamak igin yarim sablon kullanilabilir. On formun sablonunu bir biitiin olarak degil
de eksen cizgisinden itibaren yarim sablon olarak ¢ikarabiliriz. Sag tarafi ¢izdikten sonra
sablonu ters gevirerek sol tarafi da ¢izebiliriz. Boylece sablon ¢ikarmada olabilecek bir
hatay1 tamamen ortadan kaldirabiliriz. Ayn1 uygulamay1 bir sonraki konumuz olan teknenin
arka kismimin formunu hazirlamada kullandigimiz sablonlarda da yapabiliriz. Yarim sablon
kullanilmasi olugacak simetri hatalarim giderir.
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Resim 2.16: Yarim sablon ve ¢izimi

2.6. On Sablonun Kesilmesi

Serit testere makinesinde 6n formunu ¢ikarmadan 6nce yan kesimden g¢ikan parcalart
tekrar yerine c¢ivi ile tutturarak kesim esnasinda parcanin oynamasini ve is tehlikesi
yaratmasini engelleyiniz (Resim 2.17).

Resim 2.17: Civileme

Daha sonra serit testere makinesinde 6n formunuzu yine 1 mm disindan gelecek
sekilde duzgunce kesiniz. Kesme sirasinda kemengenin formu, serit testere makinesinin
lamasinin kirtlmaya zorlayacak olursa ¢iiriitme yontemini kullanarak kesme islemini yapiniz
(Resim 2.19). Kesme islemi yapildiktan sonra kemengenin kabaca sekli ortaya ¢ikmis olur.
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Resim 2.18: Kesim Resim 2.19: Curutmeyle kesim Resim 2.20: Bitmis hali

2.7. Tekne Arkasinin Tesviyesi

Plan ve sablona gore kemengenin arka kisminin bombesini kelebek rende (pastran
kolu) kullanarak tesviyesini yapiniz.

Resim 2.21: Arka formun sistirelenmesi Resim 2.22: Arka formun kontrol edilmesi Resim
2.23: Arka formun verilmesi

Teknenin arka kismini olusturuken hazirlanan kaliplardan yararlanilir (Resim 2.25,
2.26)

Resim 2.24: Markalama Resim 2.25 ve 2.26: Markalamaya gore kullanilan kalip 6rnekleri

Teknenin arka kismini olugtururken éncelikle arka kismi ikiser cm araliklarla gizgiler
cizeriz. Bu ¢izgiler kaliplara gore teknenin arka formunun verilmesinde kullanilir. Pastran
kolu ile tesviyesini yaparken devamli kaliplari, teknenin arka kismina oturtararak forma
getiririz (Resimlerde net goriintii alabilmek i¢in 2, 4, 8, ve 12 numarali kaliplar resimde
kullanilmustir.).
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Resim 2.27: Bitmis hali ve kontroll Resim 2.28: Kontrol

> Dikkat edilmesi gereken hususlar

Bazi kemengelerde koseli bazilarinda kenarlara dogru daha inceltilmis formlara
rastlamak mumkindir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta, formun asiriya kagmadan,
cok koseli veya fazla inceltilmis sekilde yuvarlatilmamasidir. Aksi takdirde tekne
icindeki ses yansimalari anormallesir ve alisilmisin disinda farkli bir ses ortaya ¢ikar.
Dikkat edilmesi gereken bir diger husus da yuvarlakligin biitiin kenarlarda esit sekilde
olmasidir.

Daha sonra sap kisminin tesviyesine gegilir. Burguluk kalinligi bas esik tarafinda 19
mm, sap dibinde 24 mm olmalidir. Bu olgiilere tus kalinlig1 da d&hildir. Sap daha kalin ya da
daha ince yapilirsa icrada zorluklar meydana getirir ve icraciyr yorar. Ancak istisnai
durumlarda icracinin 6l¢iileri normalin disinda ise (GoK biiyiik ya da ¢ok kiigiik elli olmasi
gibi) bu oOlgiiler icraciya gére yeniden ayarlanabilir. Saptaki yuvarlaklik da teknedeki
yuvarlakligin devami seklinde olmali ve bu sekilde sirtta bir biitiinliilk saglanmalidir. Sap
kismi bitirilen kemengede burgulugun tesviyesine gegilir. Burgunluk kisminda kalinlik tus
devamu hari¢ 1 cm’dir. Bu 6l¢l de standart olmasina ragmen yumusak agagla ¢alisiliyor ise
burgularin agaci catlatmamasi ve asindirarak bollagtirmamasi i¢in 1-2 mm daha kalin
tutulabilir. Bir bagka yontem de tusenin devam gibi sert agagtan bir parganin
yapistirilmasidir. Bunun sebebi ne kadar kalinlastirilsa da yumusak malzeme sert burgu
karsisinda mukavemet edememekte ve catlamakta ya da burgular zamanla burguluga
gomulmektedir. Bunun neticesinde kemenge akort tutmamakta ve akort yapiminda zorluk
yaratmaktadir.

2.8. Teknenin i¢inin Oyulmasi

Artik teknenin digs formunu bitirdiniz ve i¢inin oyulmasina gegebilirsiniz. Sap
dibinden ve butln kenarlardan beser mm birakiniz. Oyma isleminde, ¢algi yapimciliginda
kullanilan 6zel yapilmis kasiklardan ve oluklu iskarpelalardan yararlanilir (Resim 2.29).
Teknenin igini kabaca oyduktan sonra hassas bir sekilde ol¢iilendirme islemine
geginiz.
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Resim 2.29: Oluklu iskarpela

Teknenin arkadan taban olusturan kismi teknenin en kalin yeri olacak kismdir. 6,5 — 7
mm kalinlikta olur. Asamali olarak azaltilmak suretiyle kenarlara yaklastikca kalinliklar
azalir. Kenarlarda kalinliklar 3 mm’ye kadar diiser.

Kemengenin tekne kisminda tabanin orta kismindan baslamak tizere oval halkalar
seklinde 7 mm’den baglar. 7-6-5-4-3 mm’lik oval halkalar seklinde oyularak élctlendirilir
(Resim 2.30.).

Resim 2.31: Tekne icinin oyulmas1 Resim 2.32: Olgiilendirme Resim 2.33: Teknenin iginin
oyulmus hali
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Sekil 2.1: Kemence teknesinin élctlendirilmesi

Olciilendirme 6zel dikkat ve hassasiyet gerektirir. Bu islem sirasinda saatli kumpas
denen ve milimetrinin 1/10’unu gosterebilen hassasiyetteki bir 6l¢iim aletinden yararlanilir.
Tekne kalmligini siirekli kontrollerle yavas yavas istenen olgilye getiriniz. Olgiilendirmede,
Ozel yapilmis alti1 bombeli kiiciik rendelerle de ¢alisabilirsiniz. Bu sayede islemi daha
kontrollii ve risksiz olarak tamamlayabilirsiniz.

Resim 2.34: Saatli kumpasla él¢tilendirme
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Olgii olarak kullamlan kalinliklar genele gére bir standarda kavugmustur ancak daha
iyi neticeler i¢in kullanilan agacin Ozelliklerine gore Olgiiler yeniden hesaplanmalidir.
Ornegin yumusak bir agacla ¢alisihyor ise kalnlik kenarlarda 4 mm birakilabilirken sert
agaclarda bu 6l¢i 2,5 - 3 mm’ye kadar disiiriilebilir. Bu sebeple kesin 6l¢iilendirme
yapimeinin  Onceligindedir. Genel bir o6lgulendirme sistemi ve degerleri Sekil 2.1°de
gosterilmistir.

2.9. Zimparalama ve Damlahigin A¢ilmasi

Olgiilendirmesini tamamladigmiz teknenin igini sistire ve zimparayla diizelterek son
sekli veriniz.

Zimparasii tamamladiktan sonra teknenin arkasina damlalik diye tabir edilen kismi
acmiz. Bu kisim arkanin tam ekseninden sap kismina dogru uzayan damlayi andiracak
sekilde olur. Derinligi ise 2-3 mm’yi gegmemelidir. Bu kisimin klasik kemengeye ses olarak
bir katkis1 yoktur, tamamen goriintii vermek amaciyla yapilir.

Sekil 2.35: Damlahk

Bundan sonra ses tablosunun yapimina gegebilirsiniz.

> Gunimiiziin piyasa sartlar1 ve teknolojinin hizli gelismesine paralel olarak tekne
iginin oyulmasi da pratiklik ve serilik kazanmustir. Bunu iki asamada
inceleyebiliriz.

o Atolyede yapilan klasik kemencgelerde artan malzeme, is¢ilik ve genel
gider artiglar1 yapimcilart daha pratik iiretim yapmaya yoneltmistir. En
O6nemlisi zaman yani iscilik giderleridir. Kemengenin iginin oyulmasi
artik Olgiilendirme sistemiyle yapilmakla birlikte teknenin ici dikey
matkap makinesi ile delinerek ciiriitiilmekte, daha sonra i¢ kisim hafifce
sulandirilarak agag¢in liflerinin yumusamasi saglanmakta, bdylece daha
hizli ve seri olarak tekne i¢i oyulmaktadir. Ancak burada dikkat edilmesi
gereken husus, matkapla delinse bile rendelerle tekne rendelenecek
bicimde kalinlik birakmak gerekir. Matkapla delmede lif kopuklugu
olusmaktadir. Kalinlik birakilarak rende yapilmasini saglamak |if
kopuklugunu giderir.
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Resim 2.36: Tekne icinin ¢uritilmesi Resim 2.37: Clritme Resim 2.38:Tekne i¢ini sulama

o Daha gelismis seri imalat yapan atblyelerde ise pantograf makinesi
kullanilmaya baslanmistir. Bu makinenin &zelligi, dl¢iilerinde yapilmig
herhangi bir parg¢ay1 kopyalayarak kisa siirede aynisini yapmasidir. Bir
nevi kopyalama makinesidir. Malzemenin sac, metal veya aga¢ olmasi
onemli degildir. Hemen her malzemeyi isler. Bu makinelerde klasik
kemence teknesinin hem arka teknesinin formu verimesi hem de teknenin
icinin oyulmasi kisa siirede yapilir. Bu makinede klasik kemengenin
teknesinin yapilmasi ses kaybina neden olmamakta, kisa siirede imal
edildigi i¢in is¢ilik zaman1 ve maliyetini azaltmaktakta, is yerine kazang
saglamaktadir.

Resim 2.39: Pantograf makinesi resim 2.40: Klasik kemencenin islenmesi

Gilinimizde blylk fabrikalarda CNC (Computer Numeric Control) makinelerin
kopyalanacak parcaya da gereksinim duyulmadan CAD-Cam programlarda ¢izimler
yapilarak milimetrik bir hataya neden vermeden klasik kemengenin ve diger calgilarin
tekneleri yapilabilmektedir. Makinenin fiyatinin yiiksekligi atdlyelerin bu makineye sahip
olmasini engellemekte ancak fabrikalarda bu makine bulunmaktadir. Pantograf
makinelerinden daha seridir ve daha azla Uretim yapabilir. Ancak unutulmamas: gereken bir
konu vardir. Teknoloji ne kadar Uretimi kolay hale getirse de iyi ve kaliteli ses verebilen bir
calgi, tamamen llthiyerin tecriibesini, bilgisini, isciligiyle bir biitiin olarak calgiya
aktarmasiyla yapilanlardir.
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——————{ UYGULAMA FAALiYETLERI

Klasik kemenge teknesini yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Olculendirmeyi yapimiz (bk. Resim 1.1,
1.2,1.3).

Olgiiyii dogru isaretlediginizden emin
olunuz.

Kursunkalem ile yaptigimiz 6l¢iilen-
dirmeyi gérmekte zorluk ¢ekiyorsaniz
tebesir ile ¢iziniz.

Serit testere lamasinin ¢aprazinin
oldugunu ve bilenmis oldugunu kontrol
ediniz.

Makine izlerini temizleyerek net élclye
getiriniz (bk. Resim 2.4, 2.5, 2.6).

e _ L

Planya makinesinin bigaklarinda kiriklik
olmadigini kontrol ediniz.

Kalinlik makinesinde boyu 30 cm’den
kisa parcalar verilmez.

Daire testere makinesinde maktay1
gonyelerken hareketli siperin gonyeli
kestigini kontrol ediniz.

Yan ve 6n form sablonlarini ¢iziniz (bk.
Resim 2.8, 2.13, 2.14).

Yan sablonu aga¢ malzemeye aktarirken
gonyeli makta kismina sablonun tam
yanastigindan emin olunuz (Resim 2.9).
Miimkiinse bir arkadasinizdan yardim
alarak sablonu tutmasini isteyerek
rahatca ¢izimi yapiniz.

Sablona gore kesimi yapiniz (bk. Resim
2.10, 2.18, 2.19).

Kesime dnce yan sablondan
baslayacaksiniz.

Yan parcanin tesviyesini torpil, ege ve
zimpara ile yapiniz.

On formu kesmeden 6nce yan kesimden
¢ikan parcalar yerine ¢ivilemeyi
unutmayiniz.

Teknenin dis (arka) kisminin formunu
veriniz (bk. Resim 2.21, 2.22, 2.27).

Kullandiginiz el aletlerinin (pastran kolu
vb.) bilenmis olmas1 pargayi rahat forma
getirmenizi saglar.
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» Teknenin igini K. Resim 2. . . .
Zglr’lezrgnz,lgslzlldciyzu'r;;{z (bk. Resim 2.30, » Genel él¢llendirme sistemine gore

oyma islemi yapiniz.

» Oyma isleminde oluklu iskarpela, oyma
kasig1 ve bombeli rende
kullanabilirsiniz.

> Olgiilendirmesini yapmiz (Resim 2.34).

!
» Saatli kumpas yardimiyla
oOl¢iilendirmesini yapimz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Aga¢ malzemenin 6l¢iilendirmesini yaptiniz m1?

Makine izlerini temizleyerek net dlcuye getirdiniz mi?
Yan ve 6n sablonlar1 aga¢ malzemeye aktardiniz m1?

Sablonlara gore kesim yaptiniz mi1?

Dis (arka) kisminin temizligini yaptiniz mi1?

Teknenin i¢ kismini oydunuz mu?

NjoJarr{wINT P

Olgiilendirmeyi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdérmiiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Kaba olgiilendirmeyi serit testere makinesinde yapariz.

2. () Sablonlar1 aga¢ malzemeye aktarirken kursunkalem kullaniriz.
3. () Makine izlerinin giderilmesinde sadece rende kullanilir.

4, () Teknenin oyulmasinda oluklu iskarpela, oyma kasig1 kullanilir.
5. ( ) Olgiilendirmeyi saatli kumpas ile yapariz.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiiniz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigiiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcitleri Evet | Hayr

A. Malzeme ve Tutkal Segimi

1) Tekne yapimi i¢in uygun agag tiirlinii sectiniz mi?

2) Tutkal kabini hazirladiniz mi1?

3) Ihtiyag kadar tutkal kaba doldurdunuz mu?

4)  Suilave ederek ocaga koydunuz mu?

5) Uygun zamana kadar bekleyerek tutkalin siiriilme kivamina
gelmesini kontrol ettiniz mi?

6) Tutkal kivama gelince ocagin atesini kisik konuma getirdiniz mi?

7) Isimiz bitince tutkal kabini ve fircay1 temizlediniz mi?
B. Tekne Yapim

1) Aga¢ malzemenin 6l¢iilendirmesini yaptiniz mi?

2) Makine izlerini temizleyerek net 6lguye getirdiniz mi?

3) Yan ve 0n sablonlar aga¢ malzemeye aktardiniz mi?

4) Sablonlara gore kesim yaptiniz mi?

5) Dis (arka) kisminin temizligini yaptiniz m?
6) Teknenin i¢ kismini oydunuz mu?
7) Olgiilendirmeyi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gbérmiiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarinmz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.

48



CEVAP ANAHTARLARI

>_

OGRENME FAALIYETiI- 1’IN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETiI- 2°NIN CEVAP ANAHTARI
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