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ACIKLAMALAR

KOD 215ESB367

ALAN Muzik Aletleri Yapim
DAL/MESLEK Yayh Enstriman Y apimi
MODULUN ADI Keman Kalip ve Takozlari

MODULUN TANIMI Keman kalip ve takozlarinin yapimi ile ilgili temel bilgi ve

becerilerin kazandirildigi bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL Keman Projesi ve Sablonu modultinti basarmis ol mak
YETERLIK Keman kalip ve takozlarin yapmak

Genel Amag

Gerekli atdlye ortamu ile donamimlar: saglandiginda

teknigine uygun olarak keman kal1p ve takozlarin

yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI Amaglar

1. Teknigine uygun olarak malzeme
hazirlayabileceksiniz.

2. Teknigine uygun olarak kalip ve takozlar

yapabileceksiniz.
Ortam: Enstriman yapim atolyesi
EGITIM OGRETIM Donanim: Cesitli keman resim ve goruntileri, keman
ORTAMLARI VE yapim katal oglari, ahsap malzeme, tutkal, tutkal kaplar ve
DONANIMLARI firga, gbnye, keman sablonlari, oymakaemleri, zimpara,
makine parki

Moddl iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lcme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme aract (goktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak moduil uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrendi,

Bu modilde dncelikle keman yapiminda kullanmilan ahsap malzeme ve tutkalin
ozelliklerini 6greneceksiniz. Ahsap malzemenin 6zelliklerini ve kullanilacag: yerleri gérecek
ve uygulayacaksimz. Ornegin yanliklar icin sap ve tuse icin uygun agac malzemeyi
Ozellikleriyle tamyacak; fiziksel, kimyasal ve akustik 6zelliklerini 6greneceksiniz.

Modulimuizin ikinci kisminda ise keman yapiminda gok énemli bir asama olan kalip
yapiminda malzemenin secimini, sablona gore cizilmesini, kesilmesini ve tesviyesini dgrenip
uygulayabileceksiniz. Daha sonraki asamada ise bloklarin (takozlarin) secimini,
Olctlendirilmesini, kesimini, gonyelenmesini ve kaliba yapistirilip secilen keman modeline
uygun olarak sekillendirilmesini 6grenerek yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda uygun ortam saglandiginda teknigine uygun olarak malzeme
hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Keman yapiminda kullanilan ahsap malzemelerin 6zelliklerini arastiriniz.

> Keman yapiminda kullamlan tutkallarin 6zelliklerini arastirimz.

1. KEMANIN MALZEME OZELLIKLERI

1.1. Ahsap M alzeme Ozellikleri

Kemamn ana maddesi agagtir. Agac, homojen olmayan bir maddedir. Bir yerinin
Ozelligi baska yerin 6zelligine benzemez. Bu nedenle hig stiphesiz ki keman yapimcisinin
agac bilgis ve agag secmedeki ustaligi cok énemli rol oynamaktadir. Agag bilgis ve agac
secimi ancak ¢ok uzun caligmalar ve tecriibel er sonunda hangi agacin daha uygun ve dahaiyi
sesi verebilecegini 0grenmekle mimkundur.

Resim 1.1: Keman yapiminda kullamlan ahsap malzemeler

Keman yapimu icin kullamlacak ahsap malzemeler en az bes sene dogal kurutma
yontemi ile kurutulmalidir ¢lnk( suni kurutma (firinlama) yontemi ahsap malzemenin hicre
yapisimin 6lmesine, akustik ve fiziksel 6zelliklerinin yok olmasina neden olmaktadir. En az
bes y1l bekletilerek kurutulan aga¢ keman yapimina elverislidir.

1.1.1. Kemanin Alt Tablosunun Ahsap Malzeme Ozdllikleri
Alt tablonun iki veyatek parcali olmasinin pek 6nemi yoktur. Yillardan beri keman

yapimcilarimn yaptigir denemeler sonucundaiki par¢adan yapilan at tablonun daha dayanikl:
ve sesin ¢iktig1 kenarlaratek parcali tabloya gore daha az basing yaptigi gorulmustir. Alt



tablo icin genellikle hafif agag tercih edilir. Akgaagag bu Ozellikleri gosteren bir agagtir. Alt
tablo icin kullanilan ak¢aagag ne ¢ok sert ne cok yumusak olmalidir.

__ IS

@ (b)
Resim 1.2: (a) A. Stradivari 1704 iki parcal alt tablo
(b) Nicolo Amati 1652 tek parcali alt tablo

1.1.2. Kemanin Ust Tablosunun Ahsap Malzeme Ozdllikleri

Kemanin Ust tablosunun yapiminda genel olarak diizgiin damar yapisina sahip ladin
agaci kullanilir. Ladin agact uygun bir bicimde kesilir ve dogal ortamda kurutulursa aslinda
yogunlugu distk olmasina karsin her birim yogunluk icin oldukca yuksek bir elastiklik
katsayisi kazamr. Bunun nedeni ise ladin agacinin diger cam tdrlerine gore mikro hiicre
yapisinda daha az sayida seltiloz lifi halkasina sahip olmasidir. Ayrica ladin agacinmin tercih
edilmesinin diger nedeni ise ladin agacinin yine diger kozalakli agac tirleriyle
karsilastirildiginda i¢ sirtiinmesinin olmasidir. Uzerine hefif bir fiske ile vurulmasiyla ladin
agaci temiz bir tinlama sesi verir. Tinlama ve iyi ton verme ladin agacindaki damarlarin
oldukga esnek olmasina baglidir. Bu esneklik ise reginesizligin bir sonucudur.

Ust tablonun iki parcali olmas énemlidir. Ust tablonun seciminde dikkat edilmesi
gereken yillik halkalardir. Yillik halkalart dar (1- 1,5 mm) olan halkalar kemanin ortasina,
genis aralikli (2 mm gecmeyecek) yillik halkalar ise kenara gelecek sekilde ayarlanmalidir.
Bunun nedeni yillik halkalarin siklig1 arttikca agacin, esigin ve tellerin yapacag: baskiya
kars1 daha fazla direng gostermesidir.

1.2. Aksesuar Malzeme Ozdllikleri
1.2.1. Yanhklar

Y anliklar, kemanin Ust tablosunda meydana gelen titresimlerin alt tabloya iletilmesini
saglar. Yanliklar, iki tanes Ust formda, iki tanesi “C” kiviimlarinda ve iki tanesi de alt



formda olmak lzere 6 parcadan olusur. Yanliklar akcaagactan yapilir ve 1sitilmug bikme
demiri ile kalibin formu verilerek bloklara yapistirilir.

Resim 1.3: Yanhklar

1.2.2. Kopri
Kopranin temel iglevi titresimi armonik kasaya iletme, tellerden gelen basing ve
gerilme kuvvetine kars1 koymaktir.

Kopru yapiminda akgaagag kullaniir. Agacin ¢ok sert ya da yumusak olmamasina
dikkat edilmelidir. Tellerin yaptig1 basinca karsi1 koprintn dayanikli olmast icin kullanilan
agacin sik 6z 1s1iha sahip olmasi gerekir.

Resim 1.4: Kopru

Koprunin bigimi ve kesimi kullanmlan agacin yetistigi ortama, dogasina, sertlik ve
esneklik Ozelliklerine gore degisme gosterebilir. Kopru agaci, yapimeimin tecrubes ve islenis
bicimine goére topraktan aldigi minarelere bagl olarak ses, tini, rezonanst glclendirme ve
yayin olusturdugu kuvvete kars: bir direnc gésterme islevini yerine getirir.

1.2.3. Bas Citas

Bas citasi yapiminda ladin agaci kullamlmaktadir. Bas ¢itast olarak kullamlacak
agacin en az bes yil dogal kurutma ortaminda dinlendirilmis olmasi gerekir. Bas ¢itasi, Sol
ve Re telerinin basincini karsilama, timy: Ust tablo boyunca yayma ve bombeye gerilim
saglama gibi gorevler Ustlenmigtir. Bu gorevini gergeklestirebilmesi icin en az bes yillik
halkasina sahip olmasi gerekir. Kullamlan agacin lif yapisi eger cok aralikli ise bas seslerde

5



istenen gucli ton saglanamayabilir ancak bunun tersi durumda da seslerde yogunluk
olugabilir.

Resim 1.5: Bas citasi

Bas citasinda agag secimi son derece 6nemlidir. Bas citasinin Ust tablo ile aym dokusal
Ozellikleri tasimas: gerekmektedir. Yeni yapilan bir kemanda aym Ozellikleri tasiyan tahtay:
bulmak kolaydir. Ancak restorasyonlarda sorun yasanabilir. Burada yapimcinin tecriibe ve
beceris 6n plandadir. Yeni bir keman yapiliyorsa tercih edilen bir yontem de bas ¢itasi Ust
tablonun eksen kismindan kesilerek alinmasidir. Boylece bas citasi, Ust tablonun tim
kimyasal, fiziksel ve dokusal 6zelliklerini tagimus olur.

1.2.4. Can Diregi

Can diregi, koprinin yaptigi basinca kars: Ust tabloya direng kazandirma ve sesi at
tabloya iletme gorevini Gstlenir. Can direginin yapildigi agactaki kiclk bir degisiklik,
kemanin sesini gok degistirir. Can diregi esige yaklastikca ses parlaklasir, uzaklastikca
yumusar ve koyulasir.

Resim 1.6: Can diregi

Can diregi ladin agacindan yapilir. Keman icin ¢am 5-5,5 mm arasindadir. Yayl
calgillarda can diregi yukseklikleri, calginin modeli ve stiline bagli olarak bombe yapisina
gore degisiklik gosterir. Bu bombe yapilarindaki degisiklikler yayli ¢algilarin diapozon
noktasinda i¢ hacim yuksekliklerinde farklilik meydana getirir. Bir kemanda degisken olarak
yukseklik 50-53 mm arasindadir. Can direginde keman ve violalar icin yillik halkalar1 1-1,5
mm arasinda olmalidir. Yillik halkalarin dizgiin olmasi gerekir. Bununla birlikte diger
malzemelerle uygun bir can diregi tercihi icin aga¢c malzeme secimi ve can diregine verilen
form c¢ok oOnemlidir. Can direginin tam olarak kusursuz, dairesel yapida olmasi
gerekmektedir.



1.25. Tuse

Tuse abanoz agacindan yapilir. Abanoz, cilasiz olarak glizel bir gorinti verir ve
asinmaya kars1 ¢ok direnclidir. Tugenin ilk gorevi, tellere uygulanan baskiya karsi koymak
ve bir rezonans olusturmaktir. Tusenin sekli ve olusturdugu bombeli ylizey sekli itibariyle
yayl calgilarin titresimi Gzerinde oldukca 6nemli bir isleve sahiptir.

Resim 1.7: Tuse
1.2.6. Filato

Filato genellikle g serit agacin birbirine yapistirilmasiyla olusturulur. Distaki iki serit
siyah, ortadaki ise beyaz renklidir. Filatonun gorsellik ve estetik gorintll olusturmasinin
yaninda darbelere kars1 koruyucu 6zellikleri vardir. Bordir yéniinden gelen darbelere karst
agacin catlamasim Onler ya da aza indirger. Ozellikle bu koruma gorevi hassas ve kirilgan
olan Ust tabloda kendini gosterir. Tabii ki ¢ok bilylk darbelere karsi korumasi da
beklenemez.

Resim 1.8: Filato

Filatoda kullanilan agaclar, ekollere ve deneyimlere gore degisiklik gostermektedir.
Genelde distaki seritler icin abanoz kullanilir. Merkezdeki agacta, Cremonalilar kavak,
Napolitanlar kayin, Almanlar akgaagag, Flemenkler ise agac yerine baina kemigi
kullanmuglardir.



1.2.7. Sap

Kemamn sap kisminin yapiminda akcaagag (kelebek) kullanilir. Sap agacinin
diizgiin yillik halkalarinin olmasi, dayanikli ve kolay islenebilmesi gerekir.

1.3. Keman Yapiminda K ullanilan Agaclarin Ozellikleri
1.3.1. Ladin

> Bilimsel adr: PICEA
> Bolgesel adi: Gendllikle yuksek daglarda yetistiginden halk arasinda doruk adi
verilir.

Resim 1.9: Ladin
> Dinyada ve Turkiye de yetistigi yerler

Kuzey ve Orta Avrupa min daglik bolgelerinde, Italya, Yugoslavya, Orta Sibirya da,
Birlesik Amerika, Cin ve Japonya da yetismektedir. Turkiye' nin daglik kiyi1 bolgelerinde
sark ladini orman olarak bulunur. Artvin, Dogu Karadeniz, Tavsanli ladinleri kaliteleri
bakimindan yayl1 ve diger calgilarin ses tablolarinda kullanilir.

> Bashca tirleri

Sark ladini, Avrupaladini, mavi ladin, batici ladini baslicatirleridir. Ladin 40-50 m
kadar boy yapabilen diizgiin govdeli bir agactir. igne yapraklilar sinifina girer ve kozalakli
meyve yapisina sahiptir. Rengi beyaz olmakla birlikte pembemsi olanlar: da bulunur. Bu
renk degisimi agacin olgunluguna ve topraktan aldigi minarelere gore degisebilir.
Gozeneksiz bir agactir. Bazi tirlerde 6z 1sinlar1 gorulebilir. Cok az recine kanallar
gorulebilir.

>  Fiziksd ozellikleri

Hafif bir agactir. Ozgil agirlig; 0,40-0,50 g/cm? arasinda degismektedir. Nemli
ortamda fazla calisir ve catlayabilir. Yayli calgi yammcilarn genellikle kullanacaklart
tahtamin ¢ap kesitlerini parafin veya tutkal gibi diger yapistinicilarla kapatir. Bu yontemle
agacin calisma ve catlama riski azaltilmis olmaktadir. Agacin mekanik direnci orta
derecededir. Yayli cagi yapimcilar ¢esitli kimyasallarla bu mekanik direnci artirir. Bunun
nedeni agacin yUzyillar icinde bakteri ve bdceklere kars: dogal etkilere kars: dayanikliligin
artirmaktir. Ladin yumusak bir agactir. Kolay islenir. Ancak bu kolaylik pek cok hata yapma
riskini ortaya gikarmaktadir. Ozellikle yayl1 calgilarin ses tablolarim calisirken gok dikkatli



olmak gerekir. Ladin, ses verme 6zelligi nedeniyle bitiin enstrimanlarda tercih edilen
oncelikli bir agactir.

1.3.2. Akcaagac
> Bilimsel adi: ACER
> Bolgesel adi: Kelebek agact
> Dinyada ve Turkiye de yetistigi yerler

Avrupa, Asya, Kuzey Amerika, Afrika da yetisir. Turkiye'de hemen hemen bitin
ormanlarimizda bulunur. Bolu ve Dogu Karadeniz ormanlarinda iyi kalite akcaagac
yetismektedir.

Resim 1.10: Akcaagac
> Bashca tirleri

Dag akcgaagaci, ova akcaagaci, kirmizi akgaagag, guimis akgaagacg, seker akcaagact,
disbudak yaprakli akcaagag, kusgdzl akcaagag, cinar yaprakli akcaagac, tatar akcaagaci,
Fransiz akgaagaci baglicatirleridir.

Genis tag gorunusl i, 3040 m boy ve 2-3 m ¢ap yapabilen dolgun govdeli bir agactir.
Genelde dizgin bir govde yapisina sahiptir. Tlrlerine gore kabuk yamsi farklidir. Bir
akcaagacin 0z 1sinsal karakteri kabuk altindaki yapisindan anlagilabilir. Basit yapraklidir.
Kendine 6zgu thyl U, ince zar dokulu meyveleri vardir. Beyaz renk grubuna giren akcaagacin
baz: tirleri pembemsi renktedir. Direncli bir agactir ancak esnek yapidadir.

> Fiziksel ozellikleri

Baz: tirleri agir olmakla birlikte genel olarak orta agirhiktachr. Ozgil agirhg 0,65—
0,75 g/cm? arasinda degisir. Az calisir ve esnek yamdadir. Kuru ortamda dayanikli, neme
kars1 dayamksizdir. Cesitli bocek ve mantar tir(l hastaliklara agiktir. Ozellikle yiksek
yerlerde yetisen akgaagac tUrleri sert yapida olabilir. Yayli calgilar ailesinin vazgecilmez ana
malzemesi olarak oldukca kiymetli bir ekonomik profili bulunur.

1.3.3. Abanoz
> Bilimsel adi: DIOSPEY ROS EBENUM
> Bolgesel adi: Abanoz
> Dinyada ve Turkiye de yetistigi yerler



Abanoz tropikal bolgelerde yetisir. Sicak kusak agacidir. En iyi tdrleri Dogu
Hindistan, Madagaskar, Srilanka ormanlarinda bulunur. Turkiye' de yetismez.

Resim 1.11: Abanoz

> Baslica Turleri

Bombay abanozu..........................e. Duz siyah renklidir.
Madagaskar abanozu........................ Kirmiz1 siyah renklidir.
Srilankaabanozu...................coceel Siyah koyu kahverengidir.
Makasar abanozu................coceevevne Boz yesil, kahverengidir.

Coro minadel abanozu....................... Koyu kahve ve siyah renklidir.

Dar tacgl1, kisaboylu ve ince gévdelidir. Govdeleri diiz veya dalgali olabilir. Genellikle
gbvde ¢cap 1520 cm kadar olur. Srilanka abanozu 60 cm genislige kadar biiytyebilir. Rengi
genelde syah ve tonlandir. Yayli cagilarin aksesuarlarinda siyah renkli abanozlar
kullamlmaktadir.

> Fiziksel ozellikleri

Cok agir ve saglam bir agactir. Gobek odunu siyah olmasina ragmen i¢ kisimda beyaz
cizgiler ve lekeler gorulebilir. Oz 1sinlart gozle gorilmez. Ozgiil agirligr 1,08-1,16 g/cm?
arasinda degisir. Genellikle az calisir. Degisik hava akimlarindan ve nemden etkilenmez
mekanik etkilere ve boceklere kars1 ¢ok dayaniklidir. Abanozun boya verme 6zelligi vardir.
Cok sert 6zelligi nedeniyleislenmesi zordur. Islenirken baz1 yiizeyler karsilik verebilir.

Genellikle yayl1 calgilarin tuse, burgu, kuyruk, genelik gibi aksesuar pargalarinda
kullamlmaktadir. Olduk¢a pahali bir mali profili vardir.

1.4. Keman Yapiminda K ullamlan Tutkal ve Ozdllikleri

Keman yapiminda yapistirma islemleri icin piyasada sicak tutkal diye bilinen, teknik
ismi gliten tutkalr olan tutkal kullanilir. Boncuk tutkal: olarak da bilinir. Gliten deri ve
kemiklerde bulunan yumurta aki benzeri bir maddedir. Soguk suyu biinyesine alarak siser.
30-40° sicak suda erir, koyu bir sivi héline gelir. Agaca siruldigunde Ustiin bir yapisma
guici ile agaca baglanir.

1.4.1. Tutkal Cssitleri ve Uygulama Y ontemleri

Gliten tutkal1 hayvanlarin deri, kemik, sinir vb. artiklarindan elde edilir. Deri tutkal1
tabaklanmis deri artiklarindan, kemik tutkali ise yag: alinmig kemiklerden Uretilir.

10



Deri ve kemik tutkal1 genellikle karigik h@lde satilir. Deri tutkalimn yapistirma giicd,
kemik tutkalindan daha tstiindir. Tyi nitelikli karisik tutkallarda en az % 30 oraminda deri
tutkal: bulunmalidir. Kemik tutkal1 deri tutkalina gére daha ucuzdur.

Resim 1.12: Gliten tutkal (kemik ve deri)

Gliten tutkal1 piyasada bulunan bazi tutkallar gibi kullammma hazir degildir. Tutkalin
hazirlanmasi icin 6zel kaplar, 1sitici ve su gereklidir. Oncelikle gliiten soguk suda 4-8 saat
bekletilerek yumusatilir. Tutkalin yumusatilma ve eritme kaplarinin demir olmamasina
dikkat etmek gerekir. Az da olsa tutkalin binyesinde bulunan asit, demirle birleserek hem
tutkalin rengini karartir hem de baglama gucinu azaltir. Yeni hazirlanmis taze tutkalin
baglama giici en Ust dizeydedir. Tutkal eskidikce bayatlar ve yapisma giicti azalir. Demir
cemberli fircalar tutkalin bozulmasina neden olur.

Gliten tutkalinin hazirlamirken su konulara dikkat edilmesi gerekir:

»  Tutka yeteri (gunlUk ihtiyag) kadar hazirlanmalidir.

»  Tutkainicinde yabanci maddeler bulunmamalidir.

»  Tutkal 60-65 °C’ den fazlaisitilmamalidir.

»  FEriyen tutkalin ylzeyinde olusan kopukl U tabaka aimp atilmalidir.

Gluten tutkal1 eritmek icin bakirdan yapilmis i¢ ice giren iki kaptan yararlanilir. Tutkal
kaplari 1siy1 iyi iletmesi, dayanikli ve tutkalin bilesiminde bulunan kimyasal maddelerden en
az etkilenen bir madde olmasi nedeniyle bakirdan yapilir. icteki kiiciik kaba, daha 6nce temiz
su ile yumusatilmis tutkal konulur. Distaki blyuk kaba temiz su konulur. Tutkal kaplarinin
zaman zaman sicak su ile temizlenmesi gerekir. Fakat son zamanlarda bakir kaplarin disinda
tutkalin eritilmesi icin degisik boy ve dzellikteki 6zel kaplar kullanilmaktadir.

Resim 1.13: Tutkal kap cesitleri
Gluten tutkal1 kullanilirken su konulara dikkat etmek gerekir:
»  Tutkal 20 °C ve daha sicak ortamda kullanilmalidir.

> Soguk havalarda is pargalan tutkallama yapilacak yere 1-2 saat 6nceden
alinmalidir.
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MUmkin olan her durumda tutkal kabi sicak su igerisinde olacak sekilde
kullaniimalidir.

Tutkalin agik zamam ¢ok kisa oldugundan tutkallamaislemi cok dikkatli ve seri
yapiimalidir.

Ylzeylere tasan tutkal kurumadan islak bir bezle silinerek temizlenir,
kuruduktan sonrarende ya da sistreile cikartilir.

Tutkal strulen is parcalar sikistirilarak kurumaya birakilir. Kuruma stires 24
saat kadardir.

Tutkallanacak is parcalari birbirine cok iyi alstirilmus olmalicir. Tutkal
srtlecek ylzeyde toz, yag ve kir bulunmamalidhr.

Tutkal, yapisacak her iki ylzeye esit miktarda ve ylzeyin her noktasina
surdlmelidir.

vV Vv VYV VYV V V

Gluten tutkali, deri bandajl1 hayvan kilindan yapilmis firgalarla ya da yapay fircalarla
yuzeye surtlur. Demir cemberli fircalar, tutkalin bozulmasina neden olur. Bunun sebebi
tutkalin binyesinde bulunan asit demirle birleserek hem tutkalin rengini karartir hem de
baglama glictinii azaltir. Bu ytzden deri veya plastik bandagjl1 firca kullanlir.

= |
iR

5N :
b |

Resim 1.14: Tutkal fircalar:
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e Y GUL AM A FAALIYETI

> Keman malzemelerini hazirlayiniz.
Islem Basamaklari Oneriler

» Secilen agacin  renginin  homojen
olmasina dikkat ediniz.

) o 5 » Liflerinin sik, birbirine paraldl ve eyaf
> Kemanin Ust tablosu igin uygun agact | ygnleri sap yoniine diiz uzanan agaglan
Seginiz. tercih ediniz.
rr "‘
L—— —J
» Kemanin at tablosu icin uygun agaci
seginiz. . : .

» Kolay islenebilen, orta sertlikte,
gbzenekli agaclar: tercih ediniz.

» Secilen agacin kolay zimparalanmasina
ve kolay verniklenmesine dikkat
ediniz.

» Kopruicin uygun agaci seciniz.
» Yanliklar igin uygun agaci seginiz.
» Kopri, yanhik ve sap gendlikle
s akcaagactan yapilir.
g U > Agacin ¢ok sert ya da yumusak
ol olmamasina dikkat edilmelidir.
. } . » Koprunin dayanikli olmasi i¢in sik 6z
»Sap igin uygun agaci seginiz. 1s1na sahip agaglar secilmelidir.
- » Kopri icin pullu akgaagaci tercih

edebilirsiniz.

13

—




» Tuseicin uygun agact seginiz.

Yayh calgilarin tuse kisminda abanoz
kullanilir.

Abanoz agacinin duz siyah renkli
olmasina 6zen gosteriniz.

» Gliten tutkalin soguk suya koyunuz.

» Tutkal kaplarindan biylk olana suyu,

kiiclik olana gltteni koyunuz.
» Tutkal eriterek kullamma hazirlayimz.

Gunlik  ihtiyacimz  kadar  tutkal
hazirlayimz. Boylece tutkal
bayatlamaz ve yapisma glicli azalmaz.

Tutkal1 soguk suda 4-8 saat bekletip
yumusatinz.

Tutkal1 1sitirken i¢ ice gecen bakir
kaplart kullaniniz.

Tutkal1 direkt olarak 1siya maruz
birakmayiniz. Cunkd tutkalin yapisma
gucu zayiflar.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olciitleri Evet | Hayrr
Kemanin Ust tablosu icin uygun agact sectiniz mi?
Kemanin alt tablosu icin uygun agaci sectiniz mi?
Kopru igin uygun agact sectiniz mi?
Y anliklar i¢in uygun agaci sectiniz mi?
Sap icin uygun agact sectiniz mi?
Tuseigin uygun agact sectiniz mi?
Gluten tutkalim soguk suya koydunuz mu?
Tutkal kaplarindan buylk olana suyu, kigik olana glUteni
koydunuz mu?
Tutkal1 eriterek kullamma hazirladimz mi?

WOIN|® A IWINE

©

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.

15



Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcikleri yazimz.

1 Keman yapimu igin kullamlacak ahsap malzemeler .................... dogal kurutma
yontemi ile kurutulmalidir.

2. Koprunin  temel  islevi  titresimi  ................... iletme, tellerden gelen
...................... kuvvetine kars1 koymaktir.

3. Ust tabloda yilhk hakalarn .................. olan halkalar kemamn ortasina,
..................... yillik halkal ar ise kenara gelecek sekilde ayarlanmalidir.

4. Bas gitast yapiminda .................... kullanmilmaktadir.

5. Can diregi, kopruniin yaptigi basincakarsi................... direng kazandirir.

6. Filato, gendllikle ...................... birbirine yapistiriimastyla olusturulur

7. Beyaz renk grubunagiren ................... baz: tirleri pembemsi renktedir.

8. Genellikle yayl1 calgilarin tuse, burgu, kuyruk, genelik gibi aksesuar parcalarinda
ceeven e KUll@IImaktadhr.

0. Keman yapiminda yapistirmaislemleri igin ............... tutkal kullanlir.

10. Glitentutka ............. fazlaisitilamamalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyet sonunda uygun ortam saglandiginda teknigine uygun olarak kalip ve
takozlar1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kaip yapiminda kullanilan malzemeleri arastirimz.
> Kalibin yapim asamalarin arastiriniz.

> Blok yapiminda kullanilan malzemel eri arastirinmz.

2. KALIPVE TAKOZLARIN YAPIMI

2.1. Kahp Yapim

Kaip yapiminda kalip malzemesinin secimine, kalibin sablona gore cizilmesine ve
kesilmesine, kalibin modele uygun tesviyesine dikkat edilmelidir.

2.1.1. Kalip Malzemesinin Secimi

Kalip, genellikle 14-15 mm kalinlhigindaki kontraplak ile yapilir. Y apilacak kalip
sadece bir keman yapimi i¢in kullanilmayacagindan dayanikli malzemeden yapilmalidir.
Kap secimi her keman yapimcisina gore farkliliklar gosterir. Bazi yapimcilar kuru agactan
bazilar1 ise MDF den kalip yapmaktadir.

Resim 2.1: Kaliplar

2.1.2. Kalibin Sablona Gore Cizilmes ve Kesilmesi

Onceden hazirlachgimiz sablon kabaca olculendirdigimiz kalip malzemes Uizerine
yerlestirilir. Sablonun cizim esnasinda kaymamasi icin iki noktadan sabitlenir. ince uglu
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kursun kalemle sablon kalip malzemes Uzerine cizilir. Kalibin Gzerine bloklara yakin
yerlerden delikler agilarak kalibin orta kisminda bosluk olusturulur. Bu bosluk daha sonra
blok ve yanliklarin iskencelerle sikistirilarak yapistirilmasim saglamak amaciyla birakilir.
Cizim iglemi biten kalibin kenarlari dekupg) makinesinde markalama cgizgilerinin 1 mm
kadar disindan kesilir.

2.1.3. Kalibin Modele Uygun Tesviyesi

Dekupaj makinesinde kesilen kalibin kenarlarinda kalan capaklarin giderilmes ve
yapilan keman modeline uygun olmasi amactylatesviye edilmelidir. Bunun igin ege, zimpara
kullanilir. Kaliplar uygun kalip ve aparatlar kullamlarak yatay freze makinesinde de tesviye
edilebilir. Kalip tesviye edildikten sonra bloklar yapistirilmadan once kesinlikle sablon
Uzerine tekrar konularak kontrol edilmelidir.

2.2. Bloklarin Y apimi
Kemanda 6 adet blok bulunur. Bloklar, ati parcadan olusan yanliklarin birbirine

birlestiriimesi gorevini Ustlenir. Ayrica sap, alt ve Ust ses tablosunun yapisma aanin
olusturur. Kose bloklar: “C” kivrimlarina sekil verir.

2.2.1. Blok Malzemesinin Segimi

Bloklar gendllikle ladin veya thlamur agacindan yapilir. Bloklarin yiksekligi
(tesviye edildikten sonra) su Olgulerden biri olabilir:

f/""v-_—"-:-"_" Syl

D:H —A.. L H [ Ust Blok | Alt Blok
| 28 mm 29 mim

1. .. |] 29 mm 30 mm

| | 30 mm 31 mm
= >

Tablo 2.1: Bloklarin yukseklikleri

2.2.2. Bloklarin Olculendirilmesi ve Kesilmesi
Bloklar, segilen keman modelindeki bloklarin olgllerinden fazla ebatlarda
kesilmelidir. Clnku bloklar 6nce kaliba yapistirilacaklar: yerlere uygun olarak kesilecek ve

yapistirildiktan sonra secilen keman modelinin kivrimlarina ve kaviserine uygun olarak
sekillendirilecektir.
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2.2.3. Bloklarin Hassas Gényelenmesi

Bloklar kaba 6lcilerde kesildikten sonra gonyelenir. Sonra kaliptaki yerlerine uygun
olarak sekillendirilmesi gerekir. Bloklar yapistirillacag: yerlere uygun olarak koselerinden ve
kenarlarindan kesilerek yerlerine aistirilir.

Resim 2.2: Bloklarin gényeile kontrol

2.2.4. Bloklar1 Kaliba Yapistirma Y ontemi

Bloklar kaliba gliten tutkal: ile yapistinilir. Gliten tutkali, 6zel tutkal kabi icinde
sitilarak kullanilir. Tutkal eritilirken sicakligin 60-65 °C’ nin Gzerine ¢ikilmamasina dikkat
edilmelidir. Tutkal eritildikten sonra bloklara firgaile siiriilerek yerlerine yapistirilir. Bloklar
tam olarak kuruduktan sonra yuzeylerini diizeltmek amaciyla zimparal anir.

Resim 2.3: Bloklarin yapistiriimasi

2.2.5. Kose Bloklarinin M odele Uygun Sekillendirilmes

Kose bloklarimn secilen modele uygun olarak sekillendirilmesi igin ©nceden
hazirlanan sablondan faydalanilir. Sablon kalip Uzerine yerlestirilir ve kdse bloklar1 Uzerine
kiviimlar sivri uglu kalemle markalamr. Markalama cizgilerine gore oluklu agizli oyma
kalemi ile kdse bloklar: sekillendirilir. Kse bloklarimn sekillendirilmesinde ol dukca dikkatli

olmak gerekir. Yanhklar bu bloklara yapisacag: icin en ufak bir hata istenilen sonuca
ulasiimasint engeller.

2.2.6. Sap ve Kuyruk Bloklarimin Modele Uygun Sekillendirilmesi

Sap ve kuyruk bloklarina sablon Uzerinden aktarilan cizgilere gére modele uygun
olarak form verilir. Sekillendirme islemi icin genis agizli bir dizkalemden faydalanilir.
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Burada dikkat edilmesi gereken nokta sablondan aktarilan kavise uygun olarak sekillendirme
yapmaktir.
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> Ka1p ve takozlar yapimz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Kaip mazemesi olarak kontrplak
kullanabilirsiniz.

» Kalibin kalinhigi ortalama 14-15 mm

» Kdip malzemesini seginiz.

olmalidir.
> Kaibi segilen modele uygun olarak | 5, o, sirasinda sablonun
Gzniz. kaymamasina dikkat ediniz. Sablonu
kalip Uzerine iki noktadan
sabitleyebilirsiniz.
» Cizimde sivri uclu kursun kalem
kullaninmz.
» Sablonu isi bitince zarar gérmemesi
icin yerine kaldiriniz.
» Kaibi kesiniz. » Makinede calisirken einizi bigaklara

yaklastirmayiniz.
» Kalibi ¢izgi disindan kesiniz.

» Kalibhi tesviye ediniz.

» Kaibi tesviye etmek icin freze
makinesini kullanabilirsiniz.

» Freze makinesinde sablonu rulmana
dayayarak tesviye yapabilirsiniz.

> Blok malzemesini seginiz. > Blok malzemesi olarak ladin veya

thlamur agacini secebilirsiniz.
. TR > Sectiginiz agacin budaksiz, ardaksiz ve
5 lL - elyaflartmin  diizgiin - olmasina  Ozen
: gosteriniz.
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> Bloklar: élctlendiriniz.
> Bloklari kesiniz.

Bloklar1 kullanmilacak yerlerine gore
ayr1 ayn Ol¢tlendiriniz.

Bloklarin ol¢llerini tam  6lgUstinden
biraz fazla hesaplayarak kesiniz.

Bloklarin  dizgunligini  génye ile
kontrol edebilirsiniz.

Bloklar1 kaliba yapisacak yerlerine
uygun olarak kesip gonyelemelisiniz.

b NPT

Tutkal1 ihtiyacimiz kadar hazirlayimz.
Tutkal1 cok fazla 1sitarak bozulmasina
sebep olmayiniz.

Blok malzemesi tutkal1 gézeneklerden
cekecegi icin iki seferde stiriiniiz.
Bloklarin kaliba gbnyesinde
yapismasina dikkat ediniz.

Tutkali uygun fircalar kullanarak
surdndz.

Bloklar yapisip tutkal kuruduktan
sonra zimpara yapistinllmis diz  bir
zemin Uzerinde bloklarin yuzeylerini
duzeltebilirsiniz.
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» Sablonu kalip Uzerine yerlestiriniz. » Sablonun kaymamast icin kalip Uzerine
» Bloklarin  kiviim  hatlarim keman sabitleyebilirsiniz.
modeline uygun olarak giziniz. » Blok formlarinin gizimi igin sivri uglu
— kalem kullanmmz.
» Sablonu kalip Uzerine koyarak kivrim
ve kavidleri bloklara giziniz.
» Kose  bloklarim modele  gore [ Koge bloklanmin  sekillendirilmesini
sekillendiriniz. uygun azzlh  oyma  kalemleri
kullanarak yapabilirsiniz.
> Sap ve kuyruk bloklarimn
sekillendirilmesinde uygun agizli diz
kalem kullanabiliriniz.
» Sap ve kuyruk bloklarim modele goére ) i
» Sekillendirme esnasinda markalama

sekillendiriniz.

cizgilerine dikkat ediniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olciitleri Evet | Hayrr
Kaip malzemesini sectiniz mi?
Kal1br segilen modele uygun olarak gizdiniz mi?
Kdibn kestiniz mi?
Kalibi tesviye ettiniz mi?
Blok malzemesini sectiniz mi?
Bloklar: dlgilendirdiniz mi?
Bloklar kestiniz mi?
Bloklar: hassas gonyelediniz mi?
Gluten tutkal1 hazirladiniz mi?
Bloklar kaliba yapistirdiniz mi?
Sablonu kalip Uzerine yerlestirdiniz mi?
Bloklarin formunu keman modeline uygun olarak ¢gizdiniz mi?
K 6se bloklarin model e gore sekillendirdiniz mi?
Sap ve kuyruk bloklarint modele gére sekillendirdiniz mi?

RO 0N ~WINE

©
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DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki cuimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

1 () Kaplar formika, aliminyum ve kartondan yapilabilir.

2. () Kalibin ortasindaki bosluk, blok ve yanliklarin iskencelerle sikistirilarak
yapistirilmasim saglamak icin birakilir.

3. () Kaibin kenarlar: daire testere makinesinde markal ama cizgilerinin 1 mm kadar
disindan kesilir.

() Bloklar, alt1 pargadan olusan yanliklarin birbirine birlestirilmesini saglar.
() Bloklar genellikle ladin veya ithlamur agacindan yapilir.
() Bloklar kaliba plastik ile yapistirilir.

() Kose bloklarinin secilen modele uygun olarak sekillendirilmesi icin sablondan
faydalanilir.

N o g A~

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Modul Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modul kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgitleri

Evet

Hayr

K emamn Malzeme Ozellikleri

Kemanin Ust tablosu icin uygun agaci sectiniz mi?

Kemanin alt tablosu i¢in uygun agact sectiniz mi?

Kopru igin uygun agact segtiniz mi?

Y anliklar i¢in uygun agaci sectiniz mi?

Sap icin uygun agact sectiniz mi?

Tuseigin uygun agaci sectiniz mi?

Gluten tutkalim soguk suya koydunuz mu?

XN A~ WINIE

Tutkal kaplarindan buylk olana suyu, kiigik olana gl tteni
koydunuz mu?

9

Tutkal eriterek kullanima hazirladiniz mi?

Kalip ve Bloklarin Y apimi

10. Kaip malzemesini sectiniz mi?

11. Kalibi secilen modele uygun olarak cizdiniz mi?

12.  Kalb kestiniz mi?

13. Kalbi tesviye ettiniz mi?

14. Blok malzemesini segtiniz mi?

15.  Bloklar 6l¢ulendirdiniz mi?

16. Bloklari kestinizmi?

17. Bloklar1 hassas gbnyelediniz mi?

18. Gliten tutkal1 hazirladimz ni?

19. Bloklar1 kaliba yapistirdimz mi?

20. Sablonu kalip Uzerine yerlestirdiniz mi?

21. Bloklarin formunu keman modeline uygun olarak ¢izdiniz mi?
22. Kose bloklarim modele gore sekillendirdiniz mi?

23.  Sap ve kuyruk bloklarim modele gore sekillendirdiniz mi?
DEGERLENDIRME

“Evet” ise bir sonraki module gecmek icin 6gretmeninize basvurunuz.

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'IN CEVAP ANAHTARI

1 En Az 5 Sene
Armonik
2 Kasaya- Basing
Ve Gerilme
Dar Aralikh-
Genis Aralikl
Ladin Agac
Ust Tabloya
Uc Serit Agacin
Akcaagacin
Abanoz
Gluten
60-65 °C’den

BSlo|lo|N|o|o|s~]| w

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Y anhs
Dogru
Y anhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru

N[OOI~ WINF
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